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84- FIELD CAGE COMPARISONS OF THE EFFICACY OF STERILE MALE MEDITERRANEAN FRUIT
FLY, Ceratitis capitata WIED. AND THE Braconid parasitoids Fopius arisanus (SONAN) AND Diachasmimorpha
krausii (FULLAWAY).
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Previous experiments suggested that augmented parasitoid releases in combination with sterile males (SIT) were
more effective in suppressing pest tephritid populations than either technique alone. Over the last several years
researchers in Guatemala have colonized Mediterranean fruit fly (=medfly) parasitoid species that had not been
previously available. These include the egg-pupal braconid parasitoid Fopius arisanus {originally provided by USDA-
ARS, Hawaii) and the larval-pupal braconid parasitoid Diachasmimorpha krausii (originally provided by University
of Hawaii). Releases of fertile medflies, sterile male medflies, and parasitoids into field cages were used to examine
the efficacy of these new biological control agents, alone or in conjunction with SIT. Virgin, fertile medfiies (100
males and 100 females) were released into 20 large screen-mesh field cages containing 12-15 fruiting coffee bushes.
The flies were left with food and water in the cages for periods of several weeks (times were determined by local
conditions and varied with replicate). Four of these cages received no additional insects and served as controls. The
following insects were added at appropriate times into other blocks of 4 cages: 1- 11,000 sterile male TSL (temperature
sensitive lethal strain) medflies (~ 100 sterile males :1 fertile female), 2- 11,000 sterile TSL males and 2000 Fopius
arisanus (sex ratio ~ 1 male: 1 female), 3- 11,000 sterile TSL males, and 2000 F. arisanus and 2000 Diachasmimorpha
krausii, 4- 2000 F. arisnaus. The field cage releases were repeated at two altitudes, 1400 m and 900m, in a coffee
growing region of the Guatemalan highlands. At the highest altitude, TSL treatment alone resulted in a less than
10% reduction in the number of medfly pupae recovered. At the lower altitude the mean reduction was greater (42%).
All treatments containing parasitoids, including F. arisanus alone, resulted in much lower (~ an order of magnitude)
pupal production. We suspect that the very substantial pupae reductions in cages containing F. arisanus were due to
egg mortality inflicted by parasitoids during unsuccessful oviposition attempts. Additional experiments may find that
parasitoids released at rates considerably below those typical for sterile males are more efficacious than SIT under
certain environmental conditions.

COMPARACION DE LA EFICACIA DE LA TECNICA DE MACHOS ESTERILES DE LA MOSCA MEDI-
TERRANEA Ceratitis capitata WIED. CON EL USO DE LOS Parasitoides braconidos fopius arisanus
(SONAN) Y Diachasmimorpha krausil (FULLAWAY) EN JAULAS DE CAMPO

Previos experimentos parecian indicar que la combinacién de liberaciones masivas de parasitoides con
la SIT (técnica de insectos machos estériles} es mas eficaz en la supresion de poblaciones de plagas
tephritidas que el uso exclusivo de uno o el otro método. Por primera vez hace pocos afios en Guatemala
se lograron colonizar varias especies de parasitoides de la mosca mediterranea. Estas incluyen el parasitoide
bractnido de huevos y pupas, Fopius arisanus (obtenido originalmente de la USDA-ARS en Hawaii, EE.UU.),
y el parasitoide brac6nido de larvas y pupas Doiachasmimopha krausii (obtenido originalmente de la Uni-
versidad de Hawaii, EE.UU.). Se liberaron dentro de jaulas de campo hembras, machos fecundos, y
machos estériles de la mosca mediterranea, y sus parasitoides para estudiar la eficacia de estos nuevos
agentes de control biolégico, individualmente y en conjunto con la SIT. Se liberaron 200 moscas mediterra-
neas fecundas y virginales (100 machos y 100 hembras) dentro de cada gran jaula de mella, cada una
conteniendo de 12 a 15 plantas de café, donde se dejaron por varias semanas con comida y agua (la
cantidad de tiempo dependi6 del clima en cada réplica). Cuatro de las jaulas no recibieron mas insectos
para servir de controles. A cada una de las jaulas en los otros 4 grupos se le afiadi6: 1) 11,000 machos
estériles de moscas mediterraneas de cepa con sensibilidad letal a la temperatura (TSL) (a razén de ~100
estériles:1 hembra fecunda), 2) 11,000 machos estériles de cepa TSL y 2,000 Fopius arisanus (a razén de
~1 macho:1 hembra), 3) 11,000 machos estériles de cepa TSL con 2,000 F. arisanos y 2,000
Diachamismophra krausii, 4) 2,000 F. arisanus. Las liberaciones en jaulas se repitieron en una regién de
cafetales Guatemaltecos a 1,400 m y a 900 m de altura. A 1,400 m el uso exclusivo de la técnica de TSL
resultd solamente en una reducciéon de menos de 10% en el nimero de pupas de moscas mediterraneas
recuperadas. A 900 m la reduccion fue mayor (42%). La rebaja de pupas fue mucho menor (~ una orden
de magnitud) en todos los tratamientos con parasitoides, incluyendo F. arisanus solamente. Sospechamos
que la mayoria de la rebaja de pupas en las jaulas que contenian F. arisanus fue debida a la mortalidad de
huevos a causa de los intentos fracasados de oviposicién de los parasitoides. Puede ser que en futuros
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experimentos se descubra que, bajo ciertas condiciones ecolégicas, seria mas eficaz liberar menores
cantidades de parasitoides que la cantidad de machos estériles que se liberan con la SIT.




