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RAZAS DE MAIZ EN MEXICO

Su ORrIGEN, CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION

E. J. Wellhausen, L. M. Roberts y E. Herndndez X. ()
en colaboracién con '

P. C. Mangelsdorf (2)

I—INTRODUCCION

Durante un periodo de mas de siete afios, iniciado en el otofio
de mil novecientos cuarenta y tres, la Fundacion Rockefeller a tra-
vés del programa agricola que estd llevando a-cabo en México, re-
presentado por la Oficina de Estudios Especiales de la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia ha recolectado en forma sistemética
las variedades criollas de maiz de todas las regiones de la Reptublica.
En esta coleccién figuran, hasta la fecha, mas de 2,000 muestras y a
pesar de que indudablemente no es completa, quiza sea la coleccién
més numerosa de tipos de maiz que se haya hecho en cualquier paifs.
Las exploraciones para la adquisicién de nuevos tipos han llegado
va a un punto en que los rendimientos son cada vez menores y es
dudoso que se lleguen a encontrar muchas razas distintas, atn no
incluidas en dicha coleccién. Cuando menos ya estd representada
la mayor parte de las razas que han intervenido en la formacién
de los tipos importantes desde el punto de vista agricola. -Las ex-
ploraciones adicionales llegardn sin duda a descubrir otras razas

(1) Genetista de la Oficina de Estudios Especiales de la Fundacién Rockefeller, Mé-
xico, D. F.; Genetista de la Oficina de Investigaciones Especiales de la Fundacién Rocke-
feller, Medellin, Colombia: y Agrénomo de la Oficina de Estudios Especiales, S.A.G., Méxi-
co, D. F.. respectivamente.

(2) Profesor de Botanica y Director del Museo Botdnico de la Universidad de Harvard
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primitivas, que se cultivan tnicamente en lugares aislados, en regiones
montafosas. ‘

Las variedades de maiz de esta coleccién han sido estudiadas
intensamente, no sélo desde el punto de vista de sus caracteristicas
morfolégicas externas -y de su citologia interna, sino también con
respecto a sus caracteristicas fisiologicas, tales ecomo la precocidad,
la resistencia y susceptibilidad a las enfermedades y ¢l rendimiento.
Estos estudios han llegado a un punto que permite definir las rela-
ciones naturales entre las variedades y agruparlas en razas de acuerdo
con estas relaciones. Se puede llegar, ademés, a ciertas conclusiones
preliminares con respecto al origen de las diferentes razas. Es posible
va, por primera vex, hacer una clasificaciéon natural de los maices
de México. ’

Los maices de México son de un interés extraordinario desde
varios puntos de vista. En ningiin otro pais de América ha llegado
el maiz a convertirse en un elemento tan preponderante en la vida
social y econémica del pueblo como en México. Que el maiz se haya
originado en México, es un problema atin debatido, pero si es cierto
que el maiz es una planta cultivada de gran antigiiedad en este pafis.
Quiza en ningln otro pais sea tan grande la gama ‘de variacién total
del maiz como en México. Es cierto, desde luego, que se encuentra
mayor variacién en ciertas caracteristicas, tales como el tamafio del
grano, en los maices de Perti y Bolivia y que en un departamento
de Guatemala (Mangelsdorf y Cameron, 1942), se encuentra mayor
variacién en una drea determinada, que la que se observa en 4reas
de igual tamafic en cualquier otra parte. Pero considerando el pais
‘en conjunto, podemos decir con cierta seguridad, que México supera
a cualquier otro en la riqueza de diversidad de sus razas y varie-
dades de mafz. |

Se pueden reconocer cuando menos cuatro factores involucrados
en la tremenda diversidad de los maices de México: (1) razas primi-
tivas, que en paises como el Perdi se encuentran principalmente co-
mo reliquias arqueolégicas, existen en México como variedades ac- -
tualmente vivas; (2) durante ciertas épocas de la historia del cultivo
del maiz en México, se ha registrado la influencia de variedades
exdtiecas de paises del sur; (3) el teocintle se ha cruzado en forma
natural con el maiz en México y en regiones adyacentes de Guate-
mala, y ha introducido nuevas caracteristicas y nuevas variaciones
a los maices de ambos paises; y (4) la geografia de México favorece
la rapida diferenciacién, pues posee varias clases de factores aislantes.
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Finalmente, los maices de México son de un interés especial,
debido al papel que han desempdiado en el desarrollo de las varie-
dades modernas y altamente proddctivas de las Américas, especial-
mente en la Faja Maicera de los Estados Unidos de Norte América.
Por consiguiente, la clasificacién de los taices de México és de interés,
no solo para los investigadores de las plimtas cultivadas en general
v del maiz en lo particular, sino también para los fitogenetistas que
estén trabajando en el mejoramiento de esta ‘planta para quienes
ofrece singular importancia. Para un genetista, una elasificacién
valida tiene mayor interés que el simplemente acadérico; representa
para 8l un inventario de las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas,
favorables y desfavorables, que pueden actuar en su favor ¥ en su

contra en la transformacién del plasma germinal de este ceteal
americano tan excepeional e importante.

II.—HISTORIA DE LA CLASIFICACION DEL MAIZ

T.a clasificacién de las plantas eultivadas no ha progresado en
igual forma que la clasificacién de las especies naturales y las ra-
zones de ésto no son dificiles de encontrar. La razén principal es-
triba en la clase de variacidn que se encuentra en las dos categorias
de plantas. En la naturaleza, la variacién es generalmente discon-
tinua y las especies naturales, por lo regular, han llegado a estar
separadas por diferencias miorfolégicas bien definidas. En aquellos
géneros en que ésto no ha ocurrido el fitotaxénomo tiende a conside-
rar las especies como ‘‘no buenas’’. Por el contrario, en las especies’
cultivadas una variacién diseontinua es con més frecuencia la excep-
ciéon de la regla. Frecuentemente, no existen lineas definidas de
demarcacién entre las variedades o razas que componen una especie
o género cultivade. Ello ocurre especialmente cuando la variacién
es en su totalidad intra-especifica. Esto es easi inevitable cuando la
especie es ademéis de tal naturaleza que se producen normalmente
cruzamientos naturales acompafiados de un econtinuo intercambio
de plasma germinal.

Como los maices no sélo pertenecen todos a una sola especie,
sino que son ademéis de polinizacién libre, su clasificaciéon ofrece
por regla general mayor nimero de dificultades para el fitotaxénomo
que el normal. Por consiguiente, no es sorprendente que la clasi-
ficacién del maiz, a pesar de su importancia, haya quedado desaten-
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dida por tanto tiempo. Muy bien puede ser que los fitotaxénomos
que dejan a un lado las plantas cultivadas por considerarlas de poca
importancia botdnica, estén en realidad esquivando problemas difi-
ciles de solucionar, mediante los métodos sistemiticos tradicionales.
La variaeion en las plantas cultivadas es frecuentemente tan con-
fusa que requiere técnicas adicionales, inclusive la de los genetistas,
citélogos y agréonomos, para lograr esclarecer la confusién aparente.

El primer tratado que aborda el problema de la eclasificacién
del maiz es el de E. Lewis Sturtevant, quien, hace medio siglo (1899),
publicé una monografia titulada ‘‘Varieties of Corn’’. Sturtevant
catalogé la variacién de los maices que él conocia entonces, en seis
grupos principales, cinco de los cuales se basaban en la composicién
del grano. Esta clasificacién ha sido utilizada casi sin modificacién
durante los tiltimos cincuenta afios y casi durante todo ese tiempo
se ha estacionado el interés por el adelanto en la eclasificaciéon del
mafiz. ,

En los filtimos afios, debido en parte a la acumulacién de co-
nocimientos sobre la genética y la citologia del maiz y en parte al
surgimiento de nuevas hipétesis respecto al origen del maiz y sus
congéneres, ha revivido el interés por la clasificacién del maiz. De
importancia especial a este respecto ha sido el trabajo de Anderson
y Cutler, quienes en una serie de publicaciones mancomunadas y por
separado, han aplicado a la solucién del problema datos nuevos de
la bot4nica, la genética y la arqueologia. En su primera contribucién
para la clasificacion del maiz (1942), estos investigadores indicaron
que la clasificacién de Sturtevant, aunque 1til, es principalmente
artificial, puesto que estd basada ecasi en su totalidad sobre ecarac-
teristicas del endospermo, algunas de las cuales se sabe ahora que
dependen para su expresién de un solo punto sobre un solo cromo-
soma. Una clasificaeién natural, segin Anderson y Cutler, es la que
se basa en todo el plasma germinal y que integra el nimero méximo
de datos genéticos. Como simple medio para catalogar, una eclasifi-
cacién natural puede ser tan fitil como una artifici3l, pero como
método para demostrar relaciones e indicar origenes la clasificacién
natural puede ser infinitamente mas Gtil. Anderson y Cutler busca-
ron caracteristicas que pudieran ser de mayor utilidad como manifes-
tacién del plasma germinal total, que las caracteristicas del endos-
permo utilizadas por Sturtevant. Han hecho una aportacién de im-
portancia especial al demostrar que la espiga del maiz, que en mu-
chos aspectos es homéloga a la mazorca, tiene valor en el estudio
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y clasificacion de la variacién en el majz. También han descubierto
nuevas caracteristicas de la mazorca que han resultado ftiles para
la clasificaci6n.

Mas recientemente, Mangelsdorf y Smith (1949), al hacer el
estudio de olotes prehistéricos, han delimitado cierto ntimero de ca-
racteristicas internas del olote, que prometen ser de importancia
en la clasificacién del maiz y que se han utilizado en este trabajo.

En la clasificacién del maiz que se presenta en este trabajo, se
han utilizado no solamente las caracteristicas morfolégicas de la ma-
zorca, de la espiga y de la planta, sino también las caracteristicas
genéticas, citolégicas, fisiolégicas y agronémicas. También se le ha
dado atencién especial a la distribucion geografica de las razas.
Creemos que una clasificacién natural y valida del maiz solo se
puede hacer mediante el anilisis e integracién de los datos de estas
diferentes fuentes.

III-ESTUDIOS PREVIOS DE LOS MAICES MEXICANOS

Aun cuando no se ha presentado hasta ahora un estudio que
comprenda todos los maices de México, muchas de las razas que exis-
ten en México y que se describen en este trabajo, han sido mencio-
nadas, descritas, o ilustradas en publicaciones anteriores. De es-
pecial importancia es el trabajo de Chavez, presentado en 1913, que
aparecié posteriormente con ligeras modificaciones ¥ sin ninguna
explicacion bhajo la firma de Erdozain (1914). En las fotografias
en dicha publicacién se reconocen doce de las veinticineo razas prin-
cipales que se describirdn en este trabajo. Otras publicaciones me-
xicanas en las que se hace mencién de una o méas razas de maiz son
las siguientes: Sahaglin (1529-1590), de la Rosa (1846), Lépez y
Parra (1908 a, b), Khankhoje (1930), Montelongo (1939), Pérez
Toro (1942), Cuevas Rios (1947), Souza Novelo (1948) y Bautista
R. (1949). ,

El botanico ruso, Kuleshov, para quien tenia interés primordial
el estudio del maiz, hizo, con la colaboracién de sus colegas, un estu-
dio especial del maiz de la Mesa Central de México, durante el cual
también tuvieron conoecimiento de algunas de las razas del oeste y sur
de México, que se mencionan en dos publicaciones de Kuleshov
(1929, 1930). o

.El trabajo més importante hecho en los Estados Unidos de Nor-



14 OFICINA DE ES1UDIOS ESPECIALES DE S. A. G.

te América, sobre el tema de los maices de México, es el de Anderson
(1946a), quien deseribe o menciona diez de las veinticineo razas que
se reconocen actualmente y se refiere a varios tipos adicionales que
se consideran como sub-razas en la presente clasificacién. Otras
publicaciones que incluyen descripeiones o hacen mencién a una o més
razas, son las siguientes: Anderson (1944a, 1946b, 1947a, b); Ander-
son y Cutler (1942); Kelly y Anderson (1943); Carter y Anderson
(1945); Brown y Anderson (1948); Kempton (1924); Mangelsdorf
(1948); v Lenz (1948). ’

Se hard mencién especifica de todas estas publicaciones en re-
lacién eon la deseripeién detallada de las razas.

IV.—ANTIGUEDAD DEL MAIZ EN MEXICO

Muchos botdnicos, durante épocas anteriores, han creido que
el maiz tuvo su origen en México. Sus opiniones se basaron prinei-
palmente en el hecho de que el teocintle, el congénere més cercano
del maiz y el progenitor supuesto del mismo, es comfin en México.
La posibilidad . de que el maiz se haya derivado directamente del
teocintle, queda ecasi descartada en la actualidad, ecomo resultado
de los datos obtenidos recientemente sobre el maiz prehistérico des-
cubierto en el Estado de Nuevo México. Este material, deserito por
Mangelsdorf y Smith (1949), demuestra que el maiz primitivo fué
un maiz tunicado y no un derivado del teocintle. La cuestién relativa
al lugar donde se haya originado este maiz primitivo tunicado, no
queda resuelta en este nuevo estudio. Pero donde quiera que cl maiz
haya tenido su origen como planta silvestre, es indudable que esta
planta ha tenido una larga historia en México. Hay pruebas de ésto
en la escultura y cerdmica prehistéricas, en los anﬁguos codices, en
impresiones de mazorcas de maiz en lava antigua, en reliquias de
maiz prehistérico y en la cvidencia cireunstancial del maiz antigiio
dc otras regiones. .

Con frecucncia se¢ encuenira el maiz representado en las escul-
turas antiguas de piedra y en la ceramica del México prehistérico.
Algunas de estas represcntaciones estdn altamente estilizadas e in-
dican muy poco sobre la naturaleza misma del maiz. Otras son ar-
tisticamente realistas y ecasi equivalen a las fotografias modeérnas
para mostrar las caracteristicas del maiz que ilustran. Un estudio
completo de las reproducciones prehistéricas en piedra y harro, que
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existen en los museos del mundo, requeriria un programa especial
de investigacién més alli de los limites de este trabajo. Reprodu-
cimos aqui (Fig. 1 y 2, y Ldmina I) algunos ejemplares de escultura
y cerdmica prehistérica. De interés especial es la urna funeraria
zapoteca, 1lustrada en la figura 1, que estd ornamentada con ma-
zorcas de maiz del tipo dentado y que por consiguiente prueba que
esta clase de maiz ya existia en tiempos prehistéricos. La diosa
zapoteca del maiz, Centiocihuatl, en la figura 2, tiene un penacho
ornamentado con mazorcas hechas por medio de moldes de mazoreas
de maiz.- Estas mazoreas son muy semejantes en tamafio, forma,
"niGmero de hileras y tipo de grano a las mazorcas de una raza que
aln existe en México y que se describe en detalle mas adelante como
la raza primitiva Nal-Tel. Segln las pruebas arqueoldgicas, este
idolo zapoteco data aproximadamente del periodo comprendido entre
los afios 600 a 800 de la Era Cristiana.

El maiz se encuentra ilustrado repetidamente en los edédices pre-
histéricos y Meade (1948) ha hecho recientemente un estudio e in-
terpretacién de algunas de estas ilustraciones. En los codices, asi
como en la cerdmica prehistérica, generalmente mucho del maiz esta
muy estilizado (Fig. 3) y nos revela poco o nada con respecto a sus
caracteristicas botdnicas. Una excepcién de lo que antecede es el
maiz ilustrado en el Cédice de Yanhuitldn que, como han indicado
Anderson y Finan (1945), se distinguia por sus hojas anchas y
més o menos caidas y por sus mazorcas cortas y econ muchas hileras.

Se han encontrado en varios lugares de México impresiones de
mazorcas de maiz en lava prehistérica. El ejemplar més interesante
de esta clase es el que esti expuesto en el museo de Morelia y que
tiene en sus varias caras impresiones de diferentes mazorcas (Fig.
4). Una de éstas en particular estd bien formada y muestra una pe-
quefia mazorca delgada, mas o menos cilindrica, con pequefios granos,
no muy diferente del actual maiz Chapalote o Nal-Tel. Otras im-
presiones en esta misma piedra muestran mazorcas de un tipo muy
distinto que se asemeja claramente al Coénico, actualmente la raza
mas comGn de la Mesa Central de México.

Puesto que no ha habido actividad volednica en el Valle de Mo-
relia en tiempos histéricos, ni tradiciones de volcanes activos durante
el periodo inmediato y anterior a la Conquista, es muy probable
que las impresiones en la lava de Morelia sean muy antiguas. Sir-
"ven para demostrar que existi6 hace siglos un tipo de maiz no muy
diférente de las razas que aln se conocen. Vienen a demostrar, ade-




Fig. 1.—Maiz dentado en una urna funeraria pre-histérica zapoteca. (Cortesia del Museo Nacional, Washington, D. C.)
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Fig. 2 .—Las mazoreas que adornan el tocado de la cabeza de la diosa zapote-
ca del maiz, Centiocihuatl, son casi idénticas a las mazorcas de una raza que
existe actualmente en México, Nal-Tel. Este idolo se encontré en la excavacién
Monte Albdn, Oaxaca. Los arquedlogos calculan que data desde 600-800 de la
Era Cristiana. (Cortesia del Museo Nacional, México, D. F.)

Razas Majz,——2
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mads, que el majz de México en tiempos antiguos fué, como lo es aho-
~ ra, extremadamente variable.

Existen pocas reliquias de maiz prehistérico en México. Ander-
son (1946a) menciona el maiz desenterrado por Gamio en las exca-
vaciones de Teotihuacin y le deseribe como muy semejante al maiz
reventador o palomero actual ¥y al maiz reventador-dentado (Cénieo)
de la regidn.

Finalmente, la evidencia més convincente de la antigiiedad del
maiz viene no de México mismo, sino de una regién contigua, el

Fig. 3—Tlaloc, dios azteca de la lluvia, con una caia de maiz
en una mano y jarra con maiz abajo a la derecha, Del libro, “La
vida de los Mexicanos Antiguos”, por Zelia Nuttall.

suroeste de los Estados Unidos de Norte América. Ahi en und cueva
abandonada, conocida con el nombre de Bat Cave, que se encuentra
en las méirgenes del hecho de un antiguo largo desecado en el Estado
de Nuevo México, se han encontrado recientemente restos culturales
que, en forma conservadora y de acuerdo con pruebas geologicas,
se calecula datan de unos 2,000 afios antes de la Era Cristiana. Se
encontraron en estos escomhros, olotes de maiz prehistérico recien-
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temente descritos por-Mangelsdorf y Smith (1949), que no solamente
revelan la naturaleza del maiz primitivo, sino que proporcionan, por
primera vez, evidencia directa de una secuencia evolutiva. El maiz
més antiguo que se encontré en Bat Cave, tenia mazorcas pequeifias
v delgadas, no cubiertas eompletamente por el ‘‘totomoxtle’ u

Fig. 4—Mazorcas de maiz impresas en un bloque pre-histérico
de lava del valle de Morelia, Michoacin. (Fotografia tomada del
original en el museo de Morelia.)

“‘holoche’” y era un maiz tunicado y reventador. Puesto que el maiz
dificilmente podria haber existido como planta silvestre en la regién
en que se encuentra Bat Cave, se supone que debe de haber sido in-
troducido alli, como planta eultivada desde alguna otra parte, pro-
bablemente de México. Si ésto es cierto, se debe haber sembrado el
maiz como planta cultivada en México, cuando menos desde 2,000
afios antes de la Era Cristiana y quizi mucho antes. Las razas
actuales de maiz en México son, por consiguiente, el producto de
4,000 afios o mis de evolucion bajo eultivo.
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El maiz prehistrico de Bat Cave en Nuevo México, no sola-
mente prueba que el maiz primitivo era un maiz tunicado, sino que
prueba también en forma bastante convincente, que el maiz no se
originé del teocintle. Al mismo tiempo y a pesar de lo que acaba
de decirse, este material demuestra que el teocintle ha tenido un
papel importante en la evolucién posterior del maiz. El maiz més
antiguo de Bat Cave es uniformemente maiz tunicado o débilmente
tunicado. Aproximadamente durante el medio de este periodo evo-
lutivo, aparecen mazoreas que exhiben muestras innegables de in-
tervencién del teocintle y que eventualmente llegan a ser el tipo
dominante. Puesto que no existe teocintle en Nuevo México en la
actualidad y no hay evidencia de que haya existido en tiempos pa-
sados, el'plasma germinal de teocintle asi como el mismo maiz primi-
tivo, debe haber sido introducido a Nuevo México de alguna otra
parte, probablemente de México. Esto sugiere que la intervencién
del teocintle en el maiz habia ocurrido en México antes de su apari-
cién en Nuevo México. EI papel del teocintle en la evolucién del
maiz debe considerarse ahora, no como una hipétesis interesante, sino
como un hecho eomprobado.

V.—COMO SE HAN ORIGINADO LAS RAZAS DE MAIZ

El examen de los datos revelados por la secuencia evolutiva del
maiz de Bat Cave, en combinacién con un estudio intenso de las va-
riedades de maiz de México, permite ver como se han originado las
razas de este cereal. Empezando con el maiz tunicado primitivo que
gin duda llegd a distribuirse extensamente hace varios miles de afios,
se desarrollaron distintas variedades de maiz en diferentes regiones.
Los principales factores involucrados en la evolucién inicial del maiz
fueron probablemente un grado relativamente alto de mutaciones
y una liberacién parcial de la presién de la seleccién natural, ecomo
consecuencia de la intervencién del hombre. Puesto que las mazoreas
y granos del maiz primitivo original indudablemente eran ya bastante
pequefios, las nuevas variaciones de estas estructuras tenderian a
orientarse en la direccién de mayor tamafio y no en la de menor.
Como eonsecuencia la mazorca de maiz ha ido aumentando su tamafio
gradualmente durante 4,000 afios o més. *

Concomitante con esta tendencia evolutiva respecto al tamafio,
ha existido una tendencia definida haecia el aumento de variacién
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y mayor productividad como resultado de la hibridacién. Algunas
de las distintas razas que evolucionaron en diferentes regiones-de
América, fueron puestas en contacto, tarde o temprano, a través de
las peregrinaciones del hombre. Como resultado, ocurrieron hibri-
daciones que sin duda dieron lugar en tiempos antiguos, como.en la
actualidad, a un vigor hibrido. En general se considera el vigor
hibrido eomo un aumento en vigor, que se manifiesta en la primera
generacién que sigue a la hibridacién y es esta clase de vigor hibrido
la que. se explota en la produecién del maiz hibrido moderno. Menos
conocido generalmente, es el hecho de que cierta fraceién del vigor
hibrido persiste hasta generaciones posteriores. Esto queda facilmente
demostrado por una simple férmula desarrollada por Wright (1922),
quien llegb a la conclusién de que en las generaciones posteriores de
un hibrido, ocurre una retrogradacién de vigor hacia el nivel de los
progenitores y que este fenémeno es igual a 1/n de la diferencia
entre la produccién media de los padres y la produccién del hibrido,
siendo n igual al ntmero de lineds que intervienen en la formacién
del hibrido.

Aunque la férmula de Wright fué establecida para- explicar la
disminucién en vigor que ocurre en las generaciones posteriores de
“un hibrido formado por lineas, parece ser aplicable al vigor hibrido
que resulta del cruzamiento de variedades de polinizacién libre, mas .
0 menos heterogéneas. En teoria, por consiguiente, si tomamos dos
variedades con un rendimiento normal de 100% 7y las eruzamos para
producir un hibrido con rendimiento de 120%, la generacién F, debe
rendir el 110%. Ademis, se habra aleanzado un equilibrio génico
en la generacién F', y en un sistema de cruzamientos al azar, todas
las generaciones posteriores continuarén siendo alrededor de un 10%
més productivas que las variedades progenitoras. Existen datos de los
experimentos de Kiesselbach (1930), Neal (1935); Richey y Al (1934),
Sprague y Jenkins (1943) y Wellhausen y Roberts (1949) que de-
muestran que los efectos del vigor hibrido persisten en las generacio-
nes avanzadas. Por consiguiente, bajo cultivo el maiz es potencial-
mente una planta que se mejora por si misma. Variedades o razas
distintas y més o menos homogéileas, evolucionan en diferentes re-
giones aisladas. El hombre trae estas variedades o razas al mismo
lugar, bajo condiciones en que son inevitables ecruzamientos naturales
y en esta forma se origina una nueva raza hibrida. Ciclos repetidos
de esta serie de eventos dan lugar inevitablemente al desarrollo de



22 . OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. A. G.

razas més produectivas, aun sin la seleccién directa y consciente del
hombre. ‘

Superpuesta a estos dos mecanismos evolutivos, se encuentra la
entrada del plasma germinal del teocintle en el maiz, cuando menos
en la region de México y Centro América. Seria dificil dar un én-
fasis exagerado a la importancia de este tercer factor evolutivo, puesto
que como se demostrard posteriormente, todas las variedades de maiz
més productivas de México muestran evidencia de la influencia del
teocintle. Si es eorrecta la hipétesis de Mangelsdorf y Reeves (1939),
- de que el teocintle es un hibrido de maiz y Tripsacum, entonces el
plasma germinal que interviene en esta influencia es realmente plasma
. germinal de Tripsacum. A pesar de ésto, para el propdsito de este
trabajo, tal distincién no tiene importancia especial y por consiguiente
consideraremos que la intervencién de este plasma germinal procede
del teocintle. .

- No existe duda alguna de que en México hay un intercambio-
constante y reciproco de plasma germinal entre el maiz y el teocin-
tle. Se puede ver ésto facilmente en los campos de maiz en varias
partes de México y se demuestra especialmente en la regién de
Chalco, un pueblo situado a 34 kilémetros al sureste de la Ciudad de
México. En esta regién el teocintle crece abundantemente como
planta esponténea en los sembrados de majz. Su periodo de floracién
coincide con el periodo de floracién del maiz y ocurren constante-
mente cruzamientos naturales entre las dos especies. Prueba de esto
se encuentra en los hibridos de primera generacién que constituyen
una fraceién pequeiia pero constante de las plantas en el campo.
Estos, a su vez, se estan cruzando constantemente en forma regresiva
- eon los dos progenitores, de tal forma que se observa un intercambio
repetido del maiz al teocintle y del teocintle al maiz. Como conse-
cuencia, el teocintle de la regiéon de Chaleo, ha adquirido un cierto
nimero de caracteristicas distintivas del maiz de la regién, entre las
que figuran vainas de las hojas con abundante coloracién y pubes-
cencia. Hasta endospermo amarillo se llega a encontrar algunas veces
en los granos del teocintle (Mangelsdorf 1947). El maiz de la mis-
ma regién muestra evidencias innegables de la influencia del teocintle
en ciertas caracteristicus, especialmente el endurecimiento dél ra-
quis y las glumas.

Se presentan condiciones semejantes en otras partes de México
v Guatemala, donde se encuentra el teocintle como planta espontanea

“en los campos de maiz o donde se desarrolla abundantemente en
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terrenos no cultivados que se encuentran contiguos a los campos de
maiz. Con respecto a este punto, Lumholtz (1902) informa que en
el oeste de México, se llega a sembrar el teocintle algunas veces en
el mismo campo con el maiz con el propdsito de ‘‘mejorar’’ a éste.

Estd fuera de toda duda que existe penetracién de genes del
teocintle en el maiz en la actualidad en México; hay pocas razones
para dudar que haya ocurrido lo mismo en épocas pasadas durante
todo el periodo y en cada ocasién en que las dos especies han estado
en ‘contacto.

VI—CARACTERES USADOS EN LA CLASIFICACION

Los caracteres utilizados en la clasificacion de los maices de
México estdn comprendidos en cuatro grupos principales: (A) ca-
racteres vegetativos de la planta; (B) caracteres de la espiga; (C)
caracteres de la mazorea; v (D) caracteres fisiolégicos, genéticos y
citolégicos.

Al comparar estas razas de maiz desde el punto de vista de los
caracteres de estas categorias, Gnicamente se incluyeron aquellas
muestras que parecian tipicas de la raza para su estudio detallado.
En la Tabla 18 (véase el apéndice) se da una lista de las colecciones
estudiadas. El ntumero de colecciones seleccionadas, como represen-
tativas de una raza, varia de uno a veintiuno, como se muestra en
la Tabla 18 y en la Columna 2 de la Tabla 13. Los datos de las
Tahlas 13-17 (véase el apéndice) son los promedios calculados de las
medidas obtenidas en este ntimero variable de colecciones para cada
raza. Por consiguiente, estos datos representan un muestreo alta-
mente selecto y no un muestreo al azar, de la variacién en cada raza.
Se siguib este método porque nos parecié que el primer paso necesario
para la clasificacién de los maices de México, era la identificacién
v deseripeién de las razas que pueden ser reconocidas. Pareci6 que
ésto se podia hacer mejor, tomando como base colecciones selecciona-
das para representar una raza, en la misma forma en que el fitota-
x6nomo utiliza ejemplares seleccionados eomo tipos. Una vez que se
han reconocido los elementos raciales bésicos, se puede entender e
interpretar con méas facilidad la variacién dentro de las razas y la va-
riacién resultante de la mezcla reciente de razas. Se considerarin
estos problemas durante la continuacién del estudio de los maices de
México.

\
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Los caracteres que se utilizaron en esta clasificacién y los méto-
dos con que se estudiaron, se deseriben a continuacién:

A —CARACTERES VEGETATIVOS DE LA PraNTA.—Los caraeteres' ve-
getativos de la planta son modificados notablemente en su mayoria
por la variacién ambiental. No se sabe si'es mas eficaz comparar las
variedades y razas en un solo ambiente o compararlas segin el des-
arrollo que tienen en sus respectivos ambientes. Quizi seria més con-
veniente obtener una combinacién de datos de ambos métodos. En
el presente estudio presentamos datos comparativos que casi en su
totalidad se han obtenido bajo condiciones ambientales constantes.
Los caracteres que se estudiaron bajo estas condiciones y el método
que se utiliz6 para compararlas (Tabla 13) son los siguientes:

ZoNA DE ALTITUD A LA QUE ESTAN ApaAPTADAS.—A pesar de que
en México se encuentran cultivos de maiz a alturas desde el nivel
del mar hasta 3,000 metros, cada raza en lo individual estd adaptada
a una fraccién relativamente pequefia de esta amplitud. Algunas
razas son especialmente sensibles a cambios en la elevacién mientras
que otras muestran gran flexibilidad en la amplitud de alturas.a
que se adaptan. La adaptacién a la altura depende, indudablemente,
de numerosos factores, algunos de los cuales aun no se conocen. Uno
de los mas importantes de éstos es la temperatura ambiental, que
en un pais tropical y semi-tropical como México, estd directamente
relacionada econ la altitud. Las altitudes exactas de la mayoria
de las localidades donde se hicieron recolecciones fueron obtenidas
por medio de un altimetro barométrico. En un tanto por ciento
muy pequefio de casos, las altitudes de las localidades fueron obtenidas
en el mapa topografico publicado por la American Geographical So-
ciety of New York. Los limites de las altitudes que se anotan en la
Tabla 13 para cada raza fueron deferminados segitn las localidades
donde se hicieron recolecciones de muestras representati\vas de la
raza.

ALTURA DE LA PrLaNTA.—Se obtuvo una estimacién de la altura
media de las plantas de cada coleccién, por medio de la mensuracién
de una planta adulta y tipica, seleecionada como de altura media,
en una parcela que incluia aproximadamente sesenta plantas. Se
tomé la altura del tallo principal desde el nivel del terreno hasta la
base de la espiga. Se obtuvo el promedio de las alturas tomadas en
esta forma en Chapingo durante 1946 y 1947, ‘
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NUMmEro ToraL DE Hosas PorR PLaNTa.—Para obtener este dato
se hizo el conteo direecto del ntimero de hojas en veinte plantas de
cada muestra en Chapingo, durante 1945. Para que el dato fuera
comparable, se hizo el conteo en las primeras veinte plantas norma-
les de las parcelas seleccionadas para el estudio.

NoOMERO DE HoJas ARRIBA DE Lo MAzorca.—Se contd el ntimero
de hojas por encima de la mazorca principal, es decir la superior, en
las mismas plantas que se utilizaron para determinar el ntmero
total de hojas por planta.

ANcHO DE 1A Hosa.—El ancho de la hoja se midié en centime-
tros en la hoja que se desprendia del nudo correspondiente a la ma-
zorea superior, en el punto medio de su longitud. El promedio de
cada muestra estd basado en las medidas de veinte plantas cultivadas
en Chapingo, er 1945.

Loxe1Tup pE LA Hosa—Obtenida de las mismas veinte hojas
que se usaron para la determinacién del ancho de la hoja. La lon-
gitud se tomé de ia ligula al 4pice del limbo.

InpicE pE VENACION.—Siguiendo el método establecido por Man-
gelsdorf y Reeves (1939), se obtuvo este indice dividiendo el ni-
mero medio de nervaduras de la hoja por el ancho medio, tomando
estas medidas en el punto medio de la longitud de la hoja y utilizando
para el caso la hoja correspondiente al nudo de la mazorca superior.
Este indice estd basado en diez plantas maduras cultivadas en Ce-
laya, Guanajuato, en 1948.

Di1a6rRAMAS DE ENTRENUDOS.—Segin Anderson (1949) cada clase
de maiz tiene su diagrama caracteristico de alargamiento de entre-
nudos. Nosotros hemos encontrado que los diagramas de entrenudos
(Lamina VII) son ftiles para mostrar la relaciéon entre razas. Se
‘obtuvo el diagrama de cada raza midiendo la longitud de eada uno
de los entrenudos consecutivos de cada uno de los tallos principales
de einco plantas tipicas. Se obtuvieron los promedios de estas medi-
das y se utilizaron para hacer una figura que muestra el diagrama de
las longitudes relativas de-los entrenudos con relacién a la posicién
de la mazorea y la espiga. Los ntimeros en el eje vertical de los dia-

" gramas representan las longitudes de cada entrenudo en centimetros.’
Los nimeros cn el eje horizontal representan el orden consecutivo
de los entrenudos de la base hacia el ‘4pice. Las espigas se represen-
tan con circulos y las mazorcas con una elipse.



26 OFICINA DE ESTUDIO:S ESPECIALES DE S. A. G.

B.—CaracTerES DE LA Kspica.—Anderson y Cutler (1942), con-
sideran a la espiga como el 6rgano de la planta del maiz méas tutil
para fines de elasificacion y afirman que: ‘‘The tassel of Zea Mays
presents us with more easily measured characters than all the rest
of the plant combined’’.(?) No estamos convencidos de que ésto sea
cierto. A pesar de ello, la espiga es un é6rgano de gran utilidad en
la clasificacién y habia sido menospreciado, en general, hasta que
Anderson y Cutler le enfocaron su atencién. Mas adelante se des-
criben los caracteres de la espiga empleados en este estudio (Tabla
14). No se han empleado algunos de los caracteres de la espiga en
los que Anderson (1944b) encontré una alta correlacién con los ca-
racteres de la mazorca, porque nos parecié mds pertinente hacer el

"estudio mismo de la mazorca que hacer deducciones basadas en es-
trueturas homdlogas de la espiga. :

LoNerrup pE LA Espia.—La longitud se midié en centimetros
desde el punto de origen de la ramificacién inferior hasta el &pice
del raquis central. El promedio de cada muestra estd basado en las
medidas de treinta espigas; veinte de éstas obtenidas en Chapingo
en 1945 y diez en Celaya en 1948,

LonaITup pEL PepUNcuLo.—La longitud del pedtneulo de la
espiga se obtuvo midiendo la distancia entre el nudo superior del tallo
principal y la base del raquis central de la espiga, es decir el punto
donde nace la primera ramificacién. El promedio para cada coleecién
est4 basado en cinco plantas.

LoNeITup DE LA PARTE RaMIFIcADA DE LA KEspica.-—Se midid,
en centimetros, la parte del raquis ecentral sobre la cual estaban dis-
tribuidas las ramificaciones. Los promedios estin basados en diez
espigas de cada coleccién medidas en Celaya, en 1948,

Por Ciento pE LA PArTE RamiricapA DE rA Egpica.—Este poi-
ciento se obtuvo dividiendo la longitud media de la parte ramificada
del raquis central por la longitud media de la espiga.

NOMERO ToOTAL DE RAMIFICACIONES DE LA Espiga.—Se contaron
todas las ramas primarias, secundarias y terciarias, de las espigas
de los tallos principales de treinta plantas, veinte de Chapingo en
1945 y diez de Celaya en 1948,

(8) “La espiga del Zea Mays ofrece caracteres més faciles de medir que todo el resto
de la planta combinado”.
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Por CmNTO DE RaMAS SECUNDARIAS DE LA Espiga.—E] ntimero
total de ramas secundarias de las espigas de los tallos prinecipales
de diez plantas de cada muestra, fué dividido por el ntimero total de
ramificaciones de las mismas espigas. Estos datos se obtuvieron en
Celaya, en 1948.

Por CienTo DE RAMAS TERCIARIAS DE LA. Espica.—Obtenido en
forma semejante al anterior y utilizando las mismas espigas.

o

InpicE DE CoNDENSACION.—E] promedio de los indices de con-
densacién de diez espigas de cada muestra fué determinado segin
la téenica descrita por Anderson (1944b). Se calcula este indice
dividiendo el ntimero de pares de espiguillas por el nimero aparente
de nudos en las tres cuartas partes centrales de la rama primaria més
inferior de la espiga.

C.—CARACTERES DE LA Mazorca.—Es l(’)‘gico suponer (iue la ma-
zorea v no la espiga presenta caracteres de diagnéstico més ttiles
que cualquier otra parte de la planta-puesto que la mazorca es el
6rgano mis especializado de la planta del mafz y es la estructura
que distingue mdas que cualquier otra, al Zea Mays, de todas las otras
especies de gramineas. Nosotros creemos, que en realidad éste es el
caso. De cualquier manera, es evidente que los caracteres de la ma-
zorca deben utilizarse con la mayor frecuencia posible, en cualquier
sistema de clasificacién, puesto que en el mayor ntmero de ocasiones
la tinica parte disponible para reeoleccién y estudio es la mazgrca.
Esto es lo mas frecuente en el caso de reliquias arqueolégicas de maiz
prehistorico. Por tal razén hemos dedicado atencién especial a los
caracteres de la mazorea, no solamente a los de tipo morfolégico
externo en general, sino a los del tipo interno.

1.—CARACTERES ExTERNOS.—Los caracteres externos de la ma-
zorca (Tabla 15) son todos determinables, salvo en cuatro easos, por
simple mensuracién. En seguida se deseribe la forma en que se hi-
cieron estas medidas.

LoNerrup pE LA MAzorcA.—Se obtuvieron las longitudes en cen-
timetros de doce a quince mazorcas de cada coleccién. Se tomaron al
azar las mazorcas superiores de tallos prineipales, descartando aque-
llas que eran anormales o deformes.

Di1iMETRO DE LA PARTE MEDIA DE LA MAzZORCA.—En las mismas
mazoreas que se usaron para el dato anterior se midié el didmetro
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en centimetros con calibrador metélico en el punto medio de la lon-
gitud de la mazorea.

. N6mero DE HiLERAs.—Tomando las mismas mazorecas que usa:
ron pard los datos anteriores, se contaron las hileras de granos de
las mismas. :

DiimETRO DEL PEDONCULO DE LA MAZORCA.—Se midié en mili-
metros el didmetro del pedinculo en su punto més cercano a la base
de la mazorca. Estas medidas se tomaron en las mismas mazorcas
utilizadas para las otras mensuraciones, obteniéndose los promedios
para cada coleccidn.

Loxcirup pEL PrEpOxcULO.—Este dato se obtuvo midiendo la
longitud del pedaneculo desde su punto de origen, en el nudo del tallo
principal, hasta su punto de insercién en la mazorca. Para el efecto
se hizo un promedio de las medidas que se obtuvieron de cinco
plantas de cada coleccion cultivadas en -Chapingo en 1949.

Nt:MERO DE BRACTEAS DE LA CUBIERTA (‘““totomoxtle’” u ‘‘holo-
cho’’).—Se contd el ntimero de bracteas u hojas de la cubierta o
“‘totomoxtle’” de la mazorca, tomando para el efecto cinco mazoreas
superiores de tallos principales. Estos datos fueron tomados en Cha-
pingo en 1949. El nfimero representa el promedio por planta.

ANCHO DEL GRANO.—Se midié en milimetros el ancho de diez
granos escogidos de los de la parte media de la mazorca y colocados
en hilera uno al lado del otro. El promedio de cada coleccién se ob-
tuvo midiendo los granos de doce a quinee mazorcas.

EspEsor DEL GrRANO.—Se midié en milimetros, con ecalibrador
metalico, el espesor de diez granos consecutivos escogidos de la parte
media de la mozarca. Kstas medidas se hicieron con los granos atin
adheridos a la mazorca y el promedio de cada coleccion se obtuvo de
las medidas de doce a quince mazoreas.

DrPRESION DEL (3RaNO.—Se hizo una estimacién visual del grado
de depresién en la cara superior de los granos, anotando el mismo
segin una escala arbitraria: 0, sin depresién; 1, con depresién inter-
media; y 2, con mixima depresién. Se tomaron datos de doee a quinee
mazoreas de cada coleccién y se obtuvo un promedio.

J

Estrias DE Los GraNos.—Las estrias longitudinales que a veces
se notan en la cara superior de los granos y que se deben a la im-
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presién de las nervaduras de las brécteas interiores, fueron elasifi-
cadas en tres categorias: 0, ausentes; 1, poco profundas; y 2, pro-
minentes o profundas. La presencia y profundidad de las estrias
se debe probablemente mis a la morfologia de las bracteas interiores
que a lo apretado de la cubierta, como pensé Anderson (1946a). Al-
gunas razas tienen brécteas interiores con superficie lefiosa y ner-
vaduras longitudinales prominentes y A&speras, mientras que otras
razas tienen bricteas interiores delgadas como papel y con nerva-
duras anastomosadas. Existe una tendencia bien definida en los
mafces primitivos a tener el primer tipo de cubierta y por consiguien-
te a presentar estrias profundas en los granos. Las razas mas mo-
dernas tienen, por lo regular, bricteas interiores muy delgadas y los
granos sin o con estrias muy superficiales.

2.—CaracTeREs INTERNOS.—Los caracteres internos de la ma-
zorca (Tabla 16) fueron estudiados quebrando la mazorca mis o me-
nos a la mitad y examinando las caras asi expuestas, bajo un mieros-
copio binocular al que se le habia quitado la platina. Un aumento de
10 X es suficiente para el propésito. Estos caracteres también se
pueden estudiar, aunque no en forma tan conveniente, con una lupa
con aumento aproximadamente igual. Por lo regular se logra quebrar .
la mazorea en el punto deseado, desgranando unos cinco granos de
cada una de cuatro o seis hileras de un lado, luego doblando la ma-
zorca con fuerza sobre la esquina de una mesa colocando la parte
desgranada precisamente sobre la esquina. Si posteriormente se de-
sea fotografiar o exhibir la mazorca se puede volver a juntar con fa-
cilidad en su forma original uniendo las dos partes con un pegamento
termoplastico. Se midieron de tres a cinco mazorcas de cada raza
para obtener los promedios de la Tabla 16. Para estar seguro de que
las mazoreas que se escogieron para este estudio eran- tipicas -de la
raza en particular, la seleccién se hizo con cuidado tomando como
base las medidas de los caracteres externos de dicha raza que.se .
muestran en la Tabla 15. Los caracteres que se incluyeron en nues-
tros estudios fueron los siguientes:

DIAMETRO DE LA MAZORCA.—Se mide el didmetro de la mazorca
en milimetros en el punto donde se quebrd. Esta medida constituye
una repeticién de la del didmetro de la parte media de la mazorca,
incluida en la Tabla 15, ecomo uno de los caracteres externos de la
mazorea, pero se hace necesario tomar otra medida para determmar
con’ exactitud la longltud de la raquilla.
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D1AMETRO DEL OLOTE-—Se mide en milimetros, desde el ceentro
del margen superior de la gluma superior de un lado del olote, hasta
el punto diametralmente opuesto y en posicién correspondiente al
anterior. ‘ '

DiiMETRO DEL RaQUIs.—Este se midié en milimetros con un
calibrador metélico y en la cara inferior del punto de quebradura
de la mazorea. Se hizo esta medida tomnando como punto de partida
la base de la gluma superior de un lado del olote hasta el punto diame-
tralmerite opuesto y en posicién correspondiente al anterior. Como
la base de la gluma se encuentra por lo regular bajo de la orilla
de la copilla, esta medida no representa el didmetro maximo del ra-
quis, sino el didmetro a los puntos donde se originan las glumas su-
periores.

Loxcrrup pEL (GRsNo.—Longitud en milimetros, obtenida mi-
diendo diez granos tomados de la parte media de la mazorea y pues-
tos en hilera. punta eon punta.

LONGITUD DE LA RaquiLLa.—Segin Cutler y. Cutler (1948) la
raquilla se acorta como resultado de la incorporacién de genes de
_ teocintle. Solo se pueden hacer mensuraciones precisas de la longitud
de la raquilla en secciones histolégicas, pero se puede obtener una
estimacién muy buena de los datos ya. disponibles. Se substrae el
didmetro del raquis del didmetro de la mazorea y se divide entre dos.
Del ntimero obtenido, se substrae la longitud media del grano. La
diferencia asi obtenida representa la longitud media de la raquilla
desde la base de la gluma hasta la base del grano. Esta longitud varia
de 0.3, 0.4y 0.4 en el Arrocillo Amarillo, el Palomero Toluquefio y el
Pepitilla, respectivamente, hasta 3.6 y 4.3 en el Cacahuacintle y
el Jala.

Inpick DEL OLOTE/RAQUIs.—Se calcula este indice dividiendo el
didmetro del olote entre el didmetro del raquis. Este indice es muy
atil en la separacién de razas. Varia desde 1.53 y 1.56 en el Tehua
v el Jala, respectivamente, hasta 2.34 y 2.37 en el Olotillo y el Caca-
huacintle. Permaneciendo los otros factores constantes, un alto indice
del olote/raquis indica la presencia de glumas largas, debidas a uno
de los alelos intermedios del Tu-tw (Mangelsdorf and Smith 1949).
Parece que la intervencién de teocintle hace los tejidos del raquis
més prominentes en relacién con las glumas (condicién-que prevalece
en el mismo teocintle) y, en esta forma, tiende a reducir el indice

\
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olote/raquis. La mayor parte de las razas que muestran una fuerte
influencia del teocintle, especialmente las siguientes: Jala, Tepecin-
tle, Zapalote Chico, Zapalote Grande, Tuxpefio, Vandefio, Celaya,
Cénico Nortefio, Bolita y Tehua, tienen indices bajos de olote/raquis.
InpicE GLuMa/GRraNO.—Este indice da una medida de la rela-
cién entre la longitud de la gluma y la longitud del grano. Se caleula
restando el didmetro del raquis al didmetro del olote y dividiendo
el ntimero asi obtenido entre dos veces la longitud media del grano.
Este indice varia desde 0.30 en el Pepitilla que tiene granos largos
y glumas relativamente cortas, hasta 0.75 en el Chapalote que tiene
granos cortos y glumas relativamente largas. Cuando los otros fae-
tores permanecen constantes, este indice nos da una indicacién muy
buena de los alelos que se encuentran en el punto Tu-fut. Como la
distribucién de las razas eon respecto al indice gluma/grano no es
continua, es posible separar las razas en tres grupos mis o menos
distintos, grupos que probablemente corresponden muy estrechamen-
te al alelo Tu que interviene. Las razas cuyos indices varian del
0.30 al 0.48 creemos que son predominantemente -fu. Aquellas con
indices de 0.52 a 0.63 son dominantemente fu¥. Aquellas con indices
de 0.67 a 0.75 son dominantemente fu/. Debe hacerse notar el hecho
de que todas las cuatro razas en el grupo que se describe después
como.Modernas Incipientes y seis de las trece Mestizas Prehistéricas
deben considerarse, segfin el eriterio anterior, como primordialmente
tu, mientras que la mitad de las razas Antiguas Indigenas, son tu'.

Inpick RaquiLa/GraNo.—Quiza aun més interesante que la lon-
gitud de la raquilla, es el indice de raquilla/longitud del grano, que
muestra la relacién entre la longitud de la raquilla y la longitud del
grano. Este indice varia desde 0.02 en el maiz Pepitilla, hasta 0.37
en el Zapalote Chico. Es de interés el hecho de que varias de las razas
de maiz que se piensa provienen del maiz Palomero Toluquefio, tales
como: Cdnico, Cénico Nortefio y Pepitilla, tienen indices bajos de
raquilla/grano.

PuBrscexcia pEL PEpicELO.—IS] corto pedicelo sobre el cual se
sostiene la espiguilla pistilada (en realidad la extensién por abajo
de la gluma, de la raquilla que sostiene el grano) tiene eon frecuen-

(4) La existencia de cuatro alelos en el punto Tu-tu del cuarto cremosoma, es
decir, tunicado (Tu), medio-tunicado (s*), tunicado débil (tuW), y mno-tunicado
(tu) fué mostrada por Mangelsdorf (1948). Ademés, Mangelsdorf y Smith (1949)
encontraron que un caricter intermedio entre el tunicado débil y el medio-tunicado,
que produce aproximadamente el mismo efecto cuando es homocigote, que el medio-
tunicado cuando es heterocigote, puede propiamente llamarse “cuarto-tunicado” y
darsele provisionalmente el simbolo tu’.



32 OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. A. G.

cia un pequefio callo en su base, del cual se desprende un collar o
haz de pelos (Cutler y Cutler, 1948). En las cuatro razas Antiguas
Indigenas, asi como en el"Maiz Dulce y el Tepecintle, no se encuen-
tran o casi no se notan estos pelos. Dicha pubeseencia es muy notable
en los maices Cacahuacintle, Chalquefio (que probablemente es un
derivado del Cacahuacintle) v en el Harinoso de Ocho. En las otras
razas se encuentra una gran variacién con respecto a los pelos del
pedicelo. Lia influencia del teocintle parece reducir dicha pubescen-
cia. Para el propésito de clasificacién, se ha evaluado la pubescencia
del pedicelo segin la siguiente escala arbitraria: 0, sin pelos; 1,
con pocos pelos cortos; 2, con pelos intermedios tanto en nfimero como
en longitud; 3, pocos pelos largos; y 4, numerosos pelos largos.

PuBesceENcIA DE LA CopiLLA.—La copilla, nombre utilizado por
Sturtevant (1899) para designar la depresién del raquis de la cual
se desprenden las espiguillas, es pubescente en casi todos los casos.
Los pelos varian en ntimero y longitud desde unos pocos, cortos y tie-
sos, hasta muchos largos y a veces en forma prensada. La variacién
es tan extensa que este caricter por si solo es de poco valor. Pero,
a pesar de esto, puede ser titil cuando se le usa en conjunto con otros
caracteres y como parte de la descripeién total. Los pelos de la co-
pilla son prominentes tanto en ntmero y longitud en el Cacahuacin-
tle ¥ el Harinoso de Ocho.

ProLoNGACION DE La CopiLLa.—Esta estructura, deserita por
Cutler y Cutler (1948) y recientemente estudiada en forma histo-
légica por Lenz (1948), quien le dié este nombre, es de gran utili-
dad para distinguir las razas de maiz. Para nuestros propdsitos- he-
mos clasificado la prolongacién de la copilla seglin la siguiente esca-
la arbitraria: 0, ausente; 1, poco pronunciada; 2, desarrollo interme-
dio; y 3, prominente. En los maices Palomero Toluquefio y Arrocillo
Amarillo esta prolongacién es imperceptible o. casi imperceeptible.
Las prolongaciones son muy prominentes en el Chapalote, el Cacahua-
cintle, el Comiteco y el Jala. Lenz considera el desarrollo pronun-
ciado de la prolongaciéon de la copilla como resultado de contamina-
ciéon de Tripsacum, pero Cutler ¥ Cutler no pudieron encontrar una
correlacion entre la prolongacién de la copilla y el ntmero de nudos
cromosémicos, también considerado como eontaminacién de Tripsa-
cum. Nuestros propios estudios tienden a confirmar las observacio-
nes de los Cutler. Ciertamente que el Cacahuacintle, que tiene pro-
longaciones de la copilla muy pronunciadas, no muestra ninguna otra
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evidencia de contaminacién de Tripsacum. Si la incorporacién de
genes de teocintle (Tripsacum) tiene algln efecto en el desarrollo
de la prolongacion de la copilla, pareceria que, en general, esta seria
para redueir y no para aumentar dicho desarrollo. La presencia de
prolongaciones de la copilla prominentes en ciertos segregantes de
cruzamientos entre maiz y teocintle, encontrada por Lenz, puede de-
berse al maiz padre que se utiliz6 en las cruzas y puede tener poeco
que ver con la influencia del teocintle.

TEXTURA DE LA GLUMA INFERIOR.—La textura de las glumas in-
feriores se caleulé picando la superficie de la gluma con una aguja.
En algunas razas las glumas tienen una textura como de papel fino
v frecuentementc una superficie considerable-hacia las mirgenes de
las glumas es de un material delgado y transparente como el papel
china. En otras razas las glumas son carnosas y gruesas pero sua-
ves, permitiendo la penetracién facil de la aguja. Y en otras razas,
las glumas son claramente cérneas y dificiles de agujerar. El grado

"de endurecimiento de las glumas inferiores se considera como una
buena indicacién del grado de penetracién de teocintle, puesto que las
glumas inferiores del teocintle casi siempre son cdérneas u oOseas y
puesto ue esta caracteristica es trasmitida a la progenie de teocintle
producida experimentalmente. A pesar de que la evaluacion de
esta caracteristica estd sujeta al faetor personal, permite que dife-
rentes individuos, con un poeco de préactica, lleguen a conclusiones
muy semejantes.

PuBEscENCIA DE LA GLUMA INFERIOR.—Los pelos de las glumas
inferiores varian en ntimero, longitud y distribueién. Se encuentran
pelos, en casi todos los easos, en las margenes superiores de la gluma.
Estos varian desde unos cuantos pelos cortos en el Palomero Tolu-
quefio, hasta largos, suaves y abundantes en el Chapalote. La ecara
misma de la gluma puede ser completamente glabra como en muchas
de las mazorcas del Palomero Toluquefio y en algunas mazoreas de
otras razas. Es mis eomin afin, encontrar unos pelos en la base o
sobre las mérgenes laterales de las glumas. En el Cacahuacintie y en
un tipo semejante, el Salpor, las glumas inferiores por lo regular se
encuentran cubiertas eon numerosos pelos largos y suaves. En ge-
neral, la pubescencia de las glumas inferiores por si sola, no es un
carcter satisfactorio de diagnéstico, puesto que se encuentra con
frecuencia gran variacién dentro de una raza. Pero toméandola en
conjunto con otras caracteristicas, si tiene algo de utilidad. Hay

Razuas Maiz.—3
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ciertos indicios de que la incorporacién de genes de teocintle tiende
a reducir la pubescencia de las glumas.

ForMA DEL MARGEN DE LA GLuMA INFERIOR.—E] margen supe-
rior de la gluma varia en su forma de una raza a otra. El margen
es rara vez de forma truncada y por lo general es de forma méis o
menos dentada. Esta depresién puede ser similar a una media luna,
como en el Chapalote y el Nal-Tel, mis o menos en forma de angulo
abierto, como en algunas mazorcas de Zapalote Chico, ondulada como
en el Tabloncillo y el Olotillo, 0 acorazonada como en el Cacahuacintle
y varias otras razas. La forma del margen es muy constante en las
diferentes mazorcas de la misma raza y esta caracteristica promete
ser de gran utilidad en la diferenciacién y descripeién de las razas.

TEXTURA DE LA GLUMA SupPERIOR.—La gluma superior, asi ecomo
la inferior, pueden tener una textura apergaminada o carnosa. Rara
vez es de textura cornea.

PUBESCENCIA DE LA GLUMA SUPERIOR.—Los pelos de la gluma
superior, asi como los de las glumas inferiores, varfan en ntmero,
longitud y distribucion.

VENACION DE LA Gruma SuperioR.—Como la gluma superior es,
por lo regular, mis delgada que la inferior, se le pueden notar las
nervaduras. A pesar de esto en algunas razas la gluma superior es
mAs gruesa y carnosa por lo que las nervaduras resultan impercep-
tibles.

ForMA DE LA GLUMA SUPERIOR.—La forma de la gluma superior
puede ser desde arrugada hasta tiesa y semejante a un cuello, o pue-
de ser intermedia entre estos dos extremos.

ENDURECIMIENTO DEL RaAqQuUIs (Olote).—La superficie de los te-
jidos del raquis varia en el grado de endurecimiento. Probablemen-
te esto se deba al grado de transformacién de dichos tejidos en escle-
rénquima puesto que Lenz (1948) encontré diferencias muy notables
entre las variedades de maiz con respecto al desarrollo de la zona
esclerenquimética. Puede obtenerse una estimacion del grado de
endurecimiento del raquis, asi como el de la gluma inferior, picando
los tejidos del raquis con una aguja. Este endurecimiento ha sido
clasificado segiin la siguiente escala arbitraria: O, no endurecido; 1,
ligero; 2, intermedio; y 3, fuerte.
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INTERVENCION DEL TEOCINTLE.—Se ha hecho intento de calcular,
a base del estudio de las caracteristicas internas de la mazorea, el
grado de intervencién de teocintle en las diferentes razas de maiz.
Este calculo estd basado sobre la evaluacién de numerosas caracteris-
ticas, pero primordialmente en el grado de endurecimiento del raquis
v las glumas inferiores y en el ntimero y longitud de los pelos de las
glumas. La influencia de teocintle ha sido clasificada segtn la si-
guiente escala arbitraria: 0, sin intervencién; 1, ligera; 2, interme-
dia; 3, fuerte y 4 muy fuerte.

D.—Cacarreres Fisiondcicos, GENETICOS Y CiToLécicos.—lLos
caracteres incluidos en esta categoria (Tabla 17) son los: siguientes:

No6MERO DE Dfas PARA La ANTESIS.—Para obtener una medida
del perfodo vegetativo se tomé el ntimero de dias desde la siembra
hasta la floracién. La fecha de floracién se determiné cuando la mi-
tad de las plantas, de una parcela de cincuenta a sesenta plantas, es-
taban soltando polen. Se hizo un promedio de los datos tomados en

/ Chapingo en 1945 y 1947.

ATAQUE DEL CHAHUIXTLE (Puccinia sorght).—Cuando se culti-
varon las diferentes razas de maiz en Chapingo, éstas mostraron dife-
rencias considerables en su reaccién a la raza o razas de Chahuixtle
(Puccinia sorghi Schw.) que alli existen. Cada raza de maiz fue cla-
sificada seglin su grado de resistencia o susceptibilidad, de acuerdo
con una escala del 1 al 5, indicando el 1, alta resistencia y el 5, alta
susceptibilidad. No se ha hecho ningtin esfuerzo para identificar las
razas de Chahuixtle involucradas en este estudio.

PUBESCENCIA DE LAS VAINAS.—Muchas de las variedades de maiz
tienen las vainas de las hojas muy pubescentes o pilosas. Mangelsdorf
(inédito) ha encontrado que la herencia de la pubescencia es relati-
vamente simple y estd determinada principalmente por dos genes,
uno de éstos localizado definitivamente en el cromosoma 9 y el otro
probablemente se encuentra en el cromosoma 3. La pilosidad de las
vainas es una caracteristica del maiz de regiones elevadas de México,
Guatemala y Colombia. Obtiene su mayor desarrollo en México, en la
raza Cacahuacintle. Bs posible que la pilosidad del Palomero Tolu-
quefio se deba a la influencia reciproca de estas dos razas a través
del Cénico, siendo este filtimo el producto de una hibridacién entre
estas dos razas. La pubescencia indicada en la Tabla 17, se ha cali-
ficado segln una escala arbitraria de 0 a 5, en la cual el némero
mayor indica la pubescencia mas marcada.
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CoLor DE Lx Pranta—Las razas de las regiones elevadas de
México, Guatemala y Colombia, tienen gran cantidad de coloracién
en las vainas. Este color se debe a veces al factor B localizado en el
cromosoma 2, a veces a uno de los alelos de R localizado en el cromo-
soma 10 v a veces estdn involucrados ambos factores. Las califica-
ciones empiricas de 0 a 5 de la Tabla 17 no distinguen entre estos
genes para el color. El color, como la pubescencia, obtiene su méi-
xima expresién en el Cacahuacintle. Para llegar a esta calificaciéon
arbitraria se hizo una estimacién visual en una parcela de cincuenta
a sesenta plantas de cada coleccién tomando en consideracién tanto
la frecuencia como la intensidad del color de la planta.

CoLor pE LA REGION Mepia pEL OLork.—El color de la regién
media del olote, descrita por primera vez por Demerec (1927), afec-
ta los tejidos entre la epidermis y la médula del raquis u olote.
Solamente se puede apreciar cuando se quiebra el olote y por esto
su amplia distribucién entre las razas mexicanas ha pasado general-
mente inadvertida. Mangelsdorf (inédito) ha encontrado reciente-
mente que el color de la parte media del olote se debe a un alelo de
R localizado en el eromosoma 10. El dato registrado es un porcen-
taje medio de mazorcas con color en la regién media. Se observaron
aproximadamente quinece mazorcas de cada coleccién para la deter-
minacién de este earacter.

Nupos Cromosomicos.—Longley (1938) y Reeves (1944) han
demostrado que la frecuencia de nudos ecromosémicos en el maiz esta
correlacionada con la distancia de algin punto de México o Guate-
mala. Mangelsdorf y Cameron (1942) encontraron que el ntmero
de nudos en el maiz de Guatemala esti asociado con la altitud y que
estd fuertemente relacionado con varias caracteristicas morfols-
gicas, algunas de las cuales estin asociadas a su vez eon la altitud.
En realidad, el ntimero de nudos cromosémicos es una caracteristi-
ca racial y probablemente esti altamente relacionado con la can-
tidad de influencia de teocintle que ha sufrido la raza. La variacién
en el ntmero de nudos en los majces mexicanos, de 0 a 14, no es tan
amplia como la que se encuentra en los maices de Guatemala, en los
cuales Mangelsdorf y Cameron encontraron ntmeros de 1 a 16. To-
das las razas Indigenas Antiguas y Exéticas Pre-Colombianas, que
se han estudiado, tienen un niimero de nudos cromosémicos relativa-
mente bajo, de seis o menos. Todas las razas Mestizas Prehistéricas
¥ Modernas Incipientes, con, excepeién del Cénico y Comiteco, tienen
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un ntmero de nudos relativamente alto, o mas de seis. El ntimero
de nudos cromosémicos estd relacionado, hasta cierto punto, eon
el endurecimiento del raquis.

Parece ser, cuando menos hasta cierto punto, que un aumento
del ntimero de nudos cromosémicos ha sido favorecido por la selec-
cién natural en la evolucién de las razas mexicanas de maiz. El na-
mero promedio de nudos en las razas de origen hibrido es més alto
que el promedio de nudos de sus padres putativos (Tablas 3-12).
Seis de las supuestas razas hibridas para las cuales existen datos,
Jala, Zapalote Chico, Cénico Nortefio, Vandefio, Chalquefio y Celaya
tienen ntimeros més altos de nudos que el promedio de sus supuestos
padres; las filtimas tres tienen nimeros méas altos de nudos que cual-
quiera de los padres. El muestreo no_es lo suficientemente extenso
para establecer esta relaciéon sin lugar a duda, pero cuando menos
kay una indicacién de que euando dos razas se cruzan, hay una ten-
dencia hacia la preservacién de los nudos cromosémicos de ambos pa-
dres en el hibrido. Esto seria de esperarse si los nudos mismos
sirvieran para algGn propdsito Gtil (digamos, por ejemplo, para
mejorar el equilibrio de los dcidos del nficleo), o si estuvieran aso-
ciados con plasma germinal de teocintle que a su vez tuviera un
efecto favorable sobre las caracteristicas generales de la planta.

“

VII—DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se puede obtener una mejor comprension de la distribucién de
las diferentes razas estudiando primero las condiciones topograficas
v climatolégicas generales de las distintas regiones de México. Como
medio conveniente de orientacién se incluye un mapa (Fig. 5) en el
que se indican los 28 Estados de la Reptblica. Desde el punto de
vista agricola, el pais ecomprende varias regiones naturales bien de-
finidas, como se puede apreciar en el mapa de la figura 6.

La cordillera que se extiende desde Guatemala y cruza el Istmo
se divide en la zona central del sur de México para formar hacia el
norte la Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre Oriental. La
gran altiplanicie de México se encuentra localizada entre éstas dos
cordilleras. Esta gran altiplanicie puede dividirse atn més, de norte
a sur, en cinco regiones generales, indicadas en la figura 6 como si-
gue: 1.—Mesa del Norte; 2.—Bajfo Norte; 3.—Altiplanicie de
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Fig. 5.—Mapa que muestra la localizacién de los Estados de México.
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Fig. 6—Mapa que mu'estra las zonas geograficas de México. (Modificado de C. L
Gilly, y H, S. Gentry, Regiones Geogréficas de México, inédito).
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Jalisco; 4—El Bajio; y 5.—La Mesa Central. La Mesa del
Norte es una continuacién de la regién de cuencas y planicies de
Arizona, Nuevo México y el oeste de Texas. Consiste por lo general
de vastas extensiones casi planas, cubiertas por zacates cortos, mez-
quite y cacti. Es de poco valor para el cultivo debido a la baja pre-
cipitacién pluvial anual que prevalece, de 125 a 500 mm., y la dis-
tribucién erratica de las lluvias. Debido a esta aridez, la explota-
cién de la tierra es casi exclusivamente para la produceién de ganado,
con excepecién de la regién que rodea a Torreén, en donde la zona de
riego conocida como La Laguna se dedica a la produccién de trigo y
algodén. La Mesa del Norte comprende alrededor del veinte
por ciento de la superficie total de México, pero contiene una poreién
muy pequefia de la poblacién. Esto estd en contraste muy marcado
con las cuatro regiones de la parte sur de la gran altiplanicie,
donde mas de la mitad de la poblacién total del pais habita una
zona que comprende del doee al quince por eiento de la superficie
total de México. Esta diferencia en la distribuciéon de la poblacién
se debe a la preecipitaciéon pluvial. Aqui la precipitacién media du-
rante el periodo de junio a octubre varia de los 500 a los 1000 mm.,
hecho que unido a la presencia de siete a ocho valles extensos, loca-
lizados a una altura de 1,500 a 2,500 metros, han hecho a esta zona
la mas importante regién maicera del pafs.

Las zonas esearpadas que se encuentran al este, oeste y sur de los
limites de la gran altiplanicie, consisten primordialmente en valles
pequenios e inclinados y en cordilleras estrechas con pocas tierras
planas ya sea en los valles o en las regiones interfluviales. Hacia
el este v el sur la precipitacion pluvial es suficiente, pero muy poca
superficie sirve para el cultivo. Por lo general, se cultiva maiz
en las pequefias extensiones de aluvién de los valles y con frecuen-
cia, también, en las colinas y laderas inclinadas hasta una elevacién
de 3,000 metros sobre el nivel del mar. La mayor parte de los valles
pequefios se encuentran aislados uno del otro por medio de cordilleras
elevadas y terreno quebrado. No solamente estin aislados, sino que
también pueden variar notablemente en lo que se refiere a su ele-
vacién. Estas condiciones han sido muy favorables para el desarro-

llo "de muchas variedades de maiz diferentes.

. La zona escarpada del oeste es semi-arida con grzfﬁ -parte del
terreno demasiado seco para poder cultivarse. Son caracteristicas de
esta regién esearpada del oeste, las profundas barrancas en el fondo
de las cuales se deslizan los pocos rios que cruzan la zona y surten
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de agua para riego a las zonas mas planas de las llanuras costeras
de Sonora, Sinaloa y Navarit (Fig. 6, regién 9a.), donde se produce
cafia de aziicar, tabaco, algodén y frutas tropicales. El Valle del
Yaqui, que produce cantidades comerciales considerables de arroz,
‘trigo y linaza, cuenta con uno de los sistemas de riego més grandes
v de reciente origen que existen en el Desierto de Sonora.

Se encuentran varias altiplanicies y cuencas relativamente gran-
des, enclavadas en las sierras del sur de México. Algunas de las alti-
planicies altas y bajas de Oaxaca (Fig. 6, regiones 10a y 10b), se
prestan para su aplicacién agricola y se encuentran bien pobladas.
La mayor parte de la altiplanicie elevada de Oaxaca, es muy seme-
jante al Bajio tanto en elevacién (1500 a 1800 metros) como en clima,
pero las variedades de maiz son muy distintas. La Cuenca del Rio
Balsas, localizada en la parte noroeste del KEstado de Guerrero (Fig.
6, regién 6), varia en elevaciéon de 450 a 1,500 metros. Debido al
clima y al terreno quebrado, esta zona no se encuentra muy poblada,
pero contribuye la mayor parte de la produccién de ajonjoli del pais.
La Cuenca Superior del Rio Grijalva en el Estado de Chiapas, es de
menor extensién pero muy semejante a la regién del Balsas, tanto en
elevacién como en clima. A pesar de estar bastante separadas, ambas
regiones han demostrado tener ciertas razas de maiz en comtn.

Una franja relativamente angosta de tierras bajas llamadas las
Llanuras Costeras del (Holfo se encuentra por todo lo largo de la costa
del Golfo de México. Iistas llanuras tienen mayor extensién en la
Peninsula Yucateca (F'ig. 6, regiones 8a, b, ¢). La Llanura Costera
del Pacifico (F'ig. 6, regiones 9a, 9b), es muy angosta, con excepeién
de la parte norte en donde esta llanura es méas ancha y arida y se
conoce con el nombre de Llanura y Desierto de Sonora. La Baja
California es muy semejante al Desierto Sonorense, con excepeién
de una cordillera que se extiende por el lado este.

La costa del Pacifico es, en general, muy seca y la costa del Gol-
fo, con excepeién de Yucatén, es muy calida, htimeda e insalubre para
la mayor parte de los habitantes. La precipitacién pluvial durante
la temporada de lluvias en la costa del Golfo varia desde los 1,250
mm. en el norte hasta los 3,000 mm. en el Estado de Tabasco. La
parte norte de la Peninsula Yucateca es relativamente 4rida puesto
que no existen montaflas que precipiten la humedad de los vientos
del Golfo. Por muchos siglos esta regién ha sido densamente poblada
- ¥ ha sido el centro de una civilizacién indigena relativamente ade-
lantada. La combinacién de suelos calizos porosos coralinos y la
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escasez de lluvias hace dificil el cultivo del maiz, pero ciertas varie-
dades se han adaptado a las condiciones elimatolégicas y han ofrecido,
a los habitantes el producto necesario para su subsistencia.
Alrededor de 2,000 muestras han sido recolectadas de las mon-
tafias y llanuras de estas diferentes regiones naturales. Los trabajos
de recoleccién se iniciaron en el otofio de 1943 y en el invierno de
1944, a través de recorridos sistemiticos por toda la Mesa Central.
La mayoria de las poblaciones importantes de esa regién fueron vi-
sitadas, habiéndose obtenido muestras al azar de los tipos de maiz
que se encontraron alli. Las muestras consistian generalmente de
quince a veinticinco mazorcas tomadas al azar de varias de las trojes
que habia en el poblado o cuando -era posible, directamente de los
campos circunvecinos. Pronto se encontrd, sin embargo, que era maés
facil conseguir muestras representativas de los maices de un poblado
determinado, esperando hasta que el maiz fuera cosechado y llevado.
a la poblacién para ser almacenado. En forma similar y sistematica
desde el afio de 1943, cada afio se han hecho colecciones mediante re-
corridos especiales a regiones nuevas y ecomo se puede ver en la figura .
7, la mayor parte de las regiones importantes de México, con excep-
cién del norte del pais, han sido ya visitadas. Las diferentes locali-
dades de donde se han recolectado muestras se indican en el mapa
de la figura 7, con puntos pequefios, cada uno de los cuales puede
representar una o més colecciones. Como se puede ver por la dis-
tribucién de los puntitos, la mayor parte de las recolecciones fueron
hechas en la mitad meridional de México, que incluye la parte sur
de la gran altiplanicie, las altiplanicies del sur y de Chiapas, las zo-
nas costeras y la parte norte de la Peninsula Yucateca. Quedan to-
davia por determinarse las variedades de maiz que existen en las
zonas de las cuales no se han obtenido muestras. Al comparar el
mapa de la figura 7 con el que presenta las regiones naturales (Fig.
6) queda de manifiesto que muchas de las partes en blanco del pri-
mero corresponden a desiertos o terrenos montafiosos no habitados.
Otras partes son muy dificiles de explorar, o como en el easo de la
mayor parte del norte de México, representan areas en las que no
se ha hecho ningfin esfuerzo todavia para recolectar. Con excepeién
de las muestras conseguidas en una expedicién reciente a Sinaloa ¥
Sonora, las colecciones dispersas de esta regién con que se cuenta
han sido proporcionadas por diversos individuos interesados en este
estudio, :
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Fig. 7.—Mapa que muestra los lugares donde se han hecho recolecciones de maiz. Cada
punto representa la localidad de una o mds colecciones.
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Los mapas de distribucién de las varias razas han sido elabo-
rados a partir del mapa general (Fig. 7). Una muestra se considera
como perteneciente a una raza en particular cuando sus caracteres
no mostraban al ser calificadas en una escala arbitraria, mas del
veinte por ciento aproximadamente de influencia de alguna otra raza
o razas por lo que se podia apreciar segln el estudio de las plantas
y las mazoreas. Igual que en el mapa general, cada localidad donde
se obtuvieron muestras queda representada por un pequeflo circulo.

Puesto que no se han efectuado recolecciones en todas las re-
giones, la distribucién de cualquier raza en particular no ha sido
determinada exactamente. Algunas de las razas primitivas se en-
cuentran sélo muy raras veces. En algunos casos la misma raza se
puede encontrar en regiones de igual altitud, pero muy separadas.
Frecuentemente se encuentran centros en los que ciertas razas pre-
dominan, pero al alejarse de estos centros encuentra uno, mis y niis
mezelas entre razas. Los casos en que se han podido localizar estos
centros y en donde la influencia de otra raza estd relativamente bien
definida, se indican en los mapas.

Algunas veees Varias razas tienen la misma distribucién en un
drea geografica pgro se encuentra a diferentes altitudes. También,
con frecuencia, se conservan distintas razas en la misma zona debido
a los diferentes usos en que se emplean o debido a diferencias en sus
periodos vegetativos. Cuando dos o mas razas tienen distribuciones
iguales o parcialmente idénticas se utilizan diferentes mapas para
mostrar su distribucién. El nGmero de circulos representativos de
una raza en el mapa ho indica la frecuencia con que existe esta raza
o la frecuencia con que se cultiva. Por ejemplo, tres razas y una
sub-raza ocupan la misma regién general en el oeste de México, espe-
cificamente, Tabloncillo, Reventador, Maiz Dulece y Elotes Occiden-
tales. Por lo regular, se pueden encontrar las dltimas tres cultivadas
en pequefia escala en la mayoria de los pueblos, pero el Tabloncillo
es el que se cultiva en la mayor parte de los terrenos cada afio. La
prevalencia de cada raza en particular se indica en la secciéon de dis-
tribucién en la descripeion de eada raza. Los mapas unlcamente
indican las localidades donde se hizo una recoleccién.

VIII.—ORIGENES Y PARENTESCOS

Cualquier clasificaciéon natural implica ciertas eonclusiones econ
respecto a parentescos. En el caso de las razas de maiz de México
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és posible ser mas especifico de lo ordinario, ecuando se trata de pa-
rentescos, puesto que muchas de las razas son hibridas de razas exis-
tentes anteriormente y sus origenes son bastante claros. Se supone que
una raza sea hibrida cuando claramente estid intermedia, en algunos
caracteres de la mazorca y de la planta, entre otras dos razas cuya
distribucién actualmente sobrepasa, o cuando hay una buena razén
para creer que asi haya sido en el pasado. Su naturaleza hibrida
se define atin mejor cuando se comprueba que la raza estd intermedia
entre sus supuestos progenitores en gran nimero de caracteres ob-
servados independientemente de cualquier hipétesis de origen racial.
Las Tablas 1-12 han sido preparadas especialmente para comparar
a las supuestas razas hibridas con sus progenitores putativos en la
mayor cantidad posible de caracteres. En algunas razas, especial-
mente Zapalote Grande, Tuxpefio y Chalquefio (Tablas 6, 9 y 10
respectivamente) la naturaleza intermedia de la raza hibrida postu-
lada es verdaderamente asombrosa. Cuando, ademas de esto, la raza
puede sintetizarse por medio de la hibridacién de los dos padres
supuestos, existen pocos motivos para dudar de su origen hibrido.
Todas las razas mexicanas que se sospecha sean de origen hibrido
no han sido sintetizadas atn, pero como aquéllas que si lo han sido,
confirman plenamente el origen hibrido sospechado, existe motivo
para creer que cuando menos la mayoria de las razas restantes de-
mostraran ser a través de los resultados de experimentos posteriores
lo que sus caracteristicas sugieren hoy, que son.

Se incluye, en relacién con la discusién sobre origenes, una ge-
nealogia hipotética de cada una de las razas que se sospecha tienen
origen hibrido. Algunas de estas genealogias, especialmente las de
las razas Modernas Incipientes, son muy complejas y a primera
vista dan la impresién de ser algo especulativas y remotas. Pero
éstas se han formulado a base de genealogias mas simples, la mayor
parte de las cuales son cuando menos plausibles y algunas de ellas

estdn bien comprobadas.

IX.—LAS RAZAS DE MAIZ QUE EXISTEN EN MEXICO

Es probable que no exista una raza ‘‘pura’’ de maiz en el sen-

tido de que todos los individuos-que componen dicha raza sean homo-
cigotes para todos o la mayoria de sus genes. Desde luego en las
variedades de maiz de polinizacién libre probablemente cada planta
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es liceramente diferente en su genética de todas las otras plantas.
Anderson y Cutler (1942) han definido el término ‘“‘raza’’ con re-
ferencia al maiz como ‘...a group of related individuals with
enough charaecteristics in ecommon to permit their recognition as a
group’’.(®) Esta definicién es la base de la clasificacién que aqui se
presenta.

Ya es posible reconocer cuando menos veinticineo distintas razas
de maiz en México. Esto no quiere decir que todos los maices que se
encuentran en México pueden ser asignados a una de estas razas ya
reconocidas. Al contrario, quiza la mayoria de las variedades recolec-
tadas en México son mezelas de dos o més razas. Sin embargo, una
vez conocidas las razas principales se pueden distinguir los diferentes
elementos raciales que han intervenido en cualquier mezela espe-
cifica. La situacién es comparable a la que existe en las razas de ga-
nado o de perros. Las llamadas razas puras son facilmente distin-
guidas, atin por el no profesionista, quien puede distinguir sin difi-
cultad un perro San Bernardo de un Terrier Escocés, o una vaca
Holandesa de una Hereford. El genetista o aficionado puede haeer
més; con frecuencia puede identificar las razas que se han hibridado
para producir las caracteristicas de algin mestizo.

De acuerdo con sus derivaciones las razas de maiz de México
pueden dividirse en cuatro grupos principales en la siguiente forma:
A.—Indigenas Antiguas; B.—Exéticas Pre-Colombianas; C.—Mes-
“tizas Prehistéricas; D.—Modernas Incipientes; y_E.—Razas No Bien
Definidas, que es un grupo adicional.

Cada uno de estos grupos comprende varias razas. Como Ander-
son y Cutler (1942), hemos evitado el uso de nombres Latinos al
designar las razas. En todos los casos posibles hemos utilizado el
nombre mexicano con el cual se conoce comfinmente la raza en la re-
gién en donde se cultiva. Algunos de estos nombres son indigenas
y algunos son castellanos; algunos son deseriptivos y otros son nom-
bres de localidades. Pero, salvo en algunas excepciones, -todos son
nombres puestos al maiz por la gente misma. En aquéllos casos eon-
tados en que no se encontré un nombre vulgar apropiado, le hemos
asignado a la raza un nombre castellano descriptivo. Algunas de
las razas descritas en este trabajo han sido mencionadas anterior-
mente con nombres en inglés por otros autores. Por ejemplo, las
razas designadas por Anderson y Cutler (1942) como Mexican

(6} “Un grupo de individuos emparentados con suficientes caracteristicas en comun
para permn‘.lr sua reconoclm\enbo como grupo
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Pyramidal y Guatemala Big Grain, son denominadas para los pro-
positos de este trabajo ecomo Cénico y Olotén, respectivamente. La
raza Mexican Narrow Ear de Anderson (1946a) es designada Ta-
bloneillo, nombre bien conocido localmente para este tipo ‘de maiz.

A—RAZAS INDIGENAS ANTIGUAS

Las razas Indigenas Antiguas son aquellas que se cree que se
originaron en México del maiz primitivo tunicado, reliquias del cual,
como se mencioné anteriormente en este trabajo, han sido encon-
tradas recientemente en Nuevo México. Las diversas razas en este
grupo difieren una de otra como consecuencia de su desarrollo inde-
‘pendiente en diferentes localidades y diferentes medios ambientales,
pero como se han originado del mismo progenitor sin hibridacién,
aun mantienen muchos caracteres importantes en comiin.

Actualmente se reconocen cuatro de estas razas: Palomero To-
luquefio, Arrocillo Amarillo, Chapalote y Nal-Tel. Todas estas, asf
como el progenitor primitivo, son maices reventadores o palomeros.
Dos de las euatro, Chapalote y Nal-Tel, son formas del maiz tunicado.
Todas tienen mazorcas pequefias. Todas son relativamente precoces,
cuando menos en las regiones donde atGn se cultivan. Todas se ase-
mejan en algunos caracteres al maiz prehistérico de Sur América.
El Palomero Toluquefio y el Arrocillo Amarillo han sido encontrados
Gnicamente en lugares muy altos (mis de 2,000 metros), mientras
que los otros dos han sido encontrados en las regiones tropicales a
altitudes aproximadas de 100 metros. A pesar de esto, las dos razas
tropicales producen mazorcas bastante normales en Chapingo, Mé-
xico, que tiene una altitud de 2,200 metros, lo que no pasa con mu-
chas de las variedades tropicales mas modernas. - Esto sugiere que
las variedades antiguas son menos-sensibles a los cambios cuando
menos los relacionados con la altitud, que los tipos méis modernos.

No cabe duda de que se llegaran a encontrar razas adicionales
pertenecientes al grupo de variedades de maiz Indigenas Antiguas,
cuando se haga una exploracién completa en busca de ellas en las
localidades aisladas, especialmente a alturas elevadas. Por eterto
que uha de las cuatro razas incluidas actualmente en este grupo, el
Arrocillo Amarillo, fué deseubierto muy recientemente, como resul-
tado de una exploracién especial hecha para localizarlo. Algunos de
los maices de la parte nordeste del Estado de Puebla mostraban evi-
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dencias de influencia genética de una variedad amarilla con mazor-
cas y granos pequefios. Tomando esto como base, se hizo una inves-
tigacién especial para este tipo de maiz y se obtuvieron varias re-
colecciones'en la regién donde se sospechaba que existia.

Sin duda alguna se llegardn a descubrir razas semejantes de
maiz reventador en otras localidades aisladas de México a altitudes
elevadas, puesto que las alturas montafiosas, asi como las islas ma-
rinas, son factores importantes en el aislamiento y la diferenciacién
de razas y especies. Pocos paises ofrecen oportunidades tan grandes
para el funcionamiento de estos factores como México. A continua-
cién se presenta la descripeién, distribueién, origen y parentesco de
cada una de las razas de este grupo.

1.—PALOMERO TOLUQUERO
(Descripeién)

PranTas.—Muy cortas, aproximadamente 1.7 m. de altura; pre-
coces; con pocos ‘‘hijos’’, pero éstos casi de la misma altura que el
tallo prinecipal; gran tendencia al acame debido al poco desarrollo
del sistema radicular; pocas hojas, un promedio de 12.2 por planta,
caidas, angostas y cortas pero relativamente largas en proporcién
a su anchura; indice de venacién bajo; con color rojo sol y pubes-
cencia pronunciada; muy resistentes a las razas de Puccinia sorghi
que se encuentran en la Mesa Central de México; ntimero de nudos
cromosémicos bajo, variando de 0 a 4, promedio 1.2. Adaptado en
México a altitudes elevadas tnicamente, de 2,200 a 2,800 metros.

Espicas.—Muy cortas; con grueso raquis céentral; con pocas
ramificaciones, estas en promedio de 3.6 por espiga y dispuestas
dentro de un corto espacio del raquis central, ramificaciones secun-
darias desde muy pocas hasta ninguna, ramificaciones terciarias

ausentes; indice de econdensacién entre los mas altos de todas las razas.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 8).—Longitud corta a
muy corta; de forma cénica, con un adelgazamiento agudo y uniforme
de la base al 4pice; namero de hileras elevado, de 20 o mas; frecuen-
temente con las unidades del par de espiguillas separadas de tal forma
que queda un espacio ancho entre los pares de hileras; (Fig. 8)
color ausente en la parte mediana del olote; didmetro pequefio del
pediineulo; granos del tipo de maiz reventador con forma de arroz,

\
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Fig. 8—PALOMERO TOLUQUERNO.—Una raza primitiva de reventador del tipo
arrocillo que todavia se cultiva en extensiones limitadas de la Mesa Central. Nétese Ja
separacién de las espiguillas pistiladas en la mazorca a la izquierda. Tamafio natural. .

pequefios, tanto angostos como delgados, pero relativamente largos
en proporcién a su espesor v anchura, agudos y frecuentemente con
prolongacién formando un pico; sin depresion; estrias causadas por las
nervaduras de las brécteas, ausentes o muy pocas en los granos de la :
base de la mazorca; endospermo muy cérneo, de color blanco grisiceo;

Razas Maiz.—4
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aleurona sin color y comunmente con el factor inhibidor; pericarpio
sin color.

MAZORCAS.— (laracteres Internos. (Fig. 9).—Diametro de la ma-
zorca 30-36 mm.; didmetro del olote 17-22 mm.; didmetro del raquis
10-11 mm.; longitud del grano 10-13 mm.; longitud calculada de la
raquilla 0.4 mm.; indice del olote/raquis me-
diano, 1.88; indice de la gluma/grano bajo,
0.4; indice de la raquilla/grano muy bajo,
0.04; pelos del pedicelo ausentes; pelos de la
copilla intermedios en ntmero y longitud;
prolongacién de la copilla ninguna; glumas
inferiores por lo general con textura de pa-
pel, alrededor de la tercera parte de su su-
perficie transparente, con pocos pelos mar-
ginales, superficie glabra o con pocos pelos, _
el margen angulado; glumas superiores con S4LOMERO TOLUQUENO
 tejidos delgados o como papel, nervaduras Fig. 0.
promienentes, arrugadas, pelos del margen
pocos o ausentes; alelo tunicado, predominantemente tu; tejidos del
raquis esponjosos; influencia genética del teocintle poea o ninguna,

' DERIVACION DEL NoOMBRE.—‘Palomero’’ es el nombre empleado
comunmente en la Mesa Central para los maices reventadores de los
que- se hacen ‘‘palomitas’’ o ‘‘rositas’’. Se desconoce el origen de
este nombre. Debido a que esta raza de maiz se cultiva més en el

~Valle de Tolueca, se le dié el nombre de Palomero Toluquefio.

- Bibliogrefia. — Kuleshov, 1930; Khankhoje, 1930; Anderson
*1944h, 1946a; West, 1948; Bautista R., 1949.
DISTRIBUCION.-—Se muestra la distribucion del TPPalomero To--

luquefio en la figura 10. Actualmente es una raza estrictamente de
las altitudes elevadas. Casi ha desaparecido en su forma pura, pero

(6) .Esta figura asi como las que siguen, son dibujos hechos segun las medidas reales
de los caracteres internos de la mazorca y han sido reproducidos en tamafio natural. Todas
las medidas estan basadas en un promedio de 8 a 5 mazorcas. Estos diagramas muestran
la mazorca en seccién transversal como cuatro circulos concéntricos, el ‘interior comprende
la zona de tejidos del raquis, el segundo (con linea punteada) marca los limites de la lon-
gitud de la raquilla o el punto en el ¢ual la base del grano se encuentra adherido a la
raquilla, el tercero incluye la zona de los tejidos de la gluma y el cuarto o .circulo exterior
representa la circunferencia de la mazorca en el punto medio de su longitud. En estos
diagramas pueden apreciarse ficilmente el didmetro de la mazorca, del olote y del raquis,
1a longitud de la raquilla y del grano y las relaciones entre estas medidas. Ademas se
puede apreciar a simple vista la forma real del mirgen de la gluma. Comparando los
diagramas de las diferentes razas (en Laminas II a VI) se pueden apreciar con facilidad
las similitudes y diferencias entre las varias razas por lo que se refiere a los caracteres
arriba enumerados.
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® PALOMERO TOLUQUENO- ... - 2200 - 2800 5
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Fig.. 10.~Mapa que muestra la distribucién de las cuatro razas y sub-razas Indigenas Antiguas.
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afin se le encuentra en algunos lugares de la Mesa Central, a altitudes
que varian de los 2,200 a los 2,800 metros. Es mucho méas comfin en
el Valle de Toluca (a 2,600 m.), que en cualquier otra parte, pero
atin aqui, ha sido casi totalmente reemplazado por el Cénico (Mestiza
" Prehistérica) mas productivo, que se derivé de él. AfGn cuando es
un maiz reventador, se utiliza muy poco para hacer ‘‘palomitas’’,
probablemente dehido a su pohre calidad y a su poeo valor para este
propdsito. Se han recolectado muestras principalmente cerca de To-
luca y San Mateo Atenco en el estado de México y de Tres Cumbpres,
Morelos. Una mmuestra fué recolectada en Sierra de Agua, Veracruz,
que se encuentra a una altitud elevada.

Parece ser que en un tiempo esta antigua raza indigena de maiz
reventador pudo haber sido extensamente distribuida a altitudes
elevadas de la Mesa Central y.que en ciertas regiones aisladas se
llegaron a desarrollar sub-razas. Dos de estas serian descritas més
adelante.

OriGEN Y PArRENTEsScos.—Es probable que esta raza sea antigua.
Es primitiva por tener pequefias semillas cristalinas capaces de re-
ventar y por tener estrias en los granos de la base de la mazorea.
También muestra una fuerte separacién de las espiguillas pistiladas
asi como notable disposicién de hileras alternas en forma de mosaicos.
Es probable que este sea un caricter primitivo puesto que se en-
cuentra en otras razas también consideradas como primitivas tales
como el maiz Guarani del Paraguay. Por otro lado, no muestra
elumas prominentes caracteristicas de algunas de las otras razas
primitivas y su raquilla es realmente muy corta. Se han identificado
reliquias prehistéricas earbonizadas de granos de esta raza en la
coleccion. arqueolégica particular de la Sra. William Stone, México,
D. F. Quizd la mejor evidencia de la antigiiedad del Palomero To-
luquefio es el hecho de que es indudablemente uno de los progenitores
de la raza Conico, que se ha convertido en la raza predominante
de la Mesa Central y que ha sido el progenitor, a su vez, de varias ra-
zas modernas, tales como Chalquefio y Cénico del Norte. También
ha tomado parte en el origen del Pepitilla. El parentesco del Palo-
mero Toluquefio con el Conico, el Chalquefio, el Cénico del Norte
v el Pepitilla, quizd quede mejor demostrado por los diagramas de
cortes transversales (Liminas IT a VI). Estos muestran claramente
las raquillas cortas, las glumas relativamente cortas y los granos lar-
gos, caracteres comunes a todas estas razas. Una raza que tiene
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tanto derivados primarios como secundarios, debe ser a su vez de
una antigiiedad considerable.

Actualmente las caracteristicas de esta raza son muy notables
en el maiz Cénico que se cultiva a altitudes mayores de los 2,600
metros en la Mesa Central. Las plantas son, en su mayoria, muy se-
mejantes y las mazorcas son un poco mas grandes pero muy semejan-
tes a las del Palomero Toluquefio por lo que se refiere al alto nGmero
de hileras y a los granos pequefios. Esto indica que el Cacahuacintle,
aparentemente traido posteriormente, ha tenido menos influencia
'sobre los maices cultivados a altitudes elevadas.

SuB-Razas pEL PALoMERO ToLUQUEN0O.—Actualmente se recono-
cen dos sub-razas del Palomero Toluquefo; el Palomero Poblano y el
Palomero Jalisciense. Se encontrd el Palomero Poblano (Fig. 10) en
una zona restringida cerca de Xalacapa, Puebla, a altitudes de 2,200
a 2,400 metros, un poco méis bajo que las altitudes en las que se en-
cuentra el Palomero Toluquefio comunmente. También difiere del
Palomero Toluquefio en que tiene granos méas suaves y méas punteados.
Esto sugiere que puede ser uno de los tipos intermedios de la relacién
que existe entre el Palomero Toluquefio y el Pepitilla, raza semi-
.tropical. E

Se ha encontrado el Palomero Jalisciense (Fig. 10) primordial-
mente en la regién montafiosa al sur de Jalisco y en las laderas del
Volean de Colima a altitudes de 2,600 a 2,700 metros. Es un poco
- méas vigoroso, tiene un sistema radicular mas fuerte y es de mayor
periodo vegetativo que el Palomero Toluquefio. Por otra parte, las
mazorecas son menos conicas que las del Palomero Toluquefio. Es
probable que estas modificaciones se deban a la influencia genética
del Olotén, una raza com@n de las altitudes elevadas del Estado
de Chiapas, México v de Guatemala. Aunque no se ha encontrado el
Olotén en las montafias del sur de Jalisco en la forma en que existe
en Chiapas y Guatemala, su influencia es muy evidente en el com-
plejo de variedades de esta regidn.

2~-ARROCILLO AMARILLO
(Descripeién)

PrLANTAS.—Aun no estudiadas bajo cultivo.—Adaptado a alti-
tudes de 1,600 a 2,000 metros; distribucién, el nordeste de Puebla.
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Esprigas.-——Aun no estudiadas.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 11).—Muy cortas, ama-
rillas y eénicas con un niimero mediano de hileras; promedio de 15.4
hileras. Granos del tipo reventador, pequefios, muy angostos y del-
gados, redondeados, en forma de cufia, sin depresién; estrias ligeras
en toda la mazorca; endospermo muy cérneo, amarillo; aleurona sin
color; pericarpio sin color. Prolifico, produce por lo regular dos o
tres mazorcas en cada tallo.

Fig. 11.—ARROCILLO AMARILLO.—Una raza que estd indudablemente ligada al
Palomero Toluquefio, pero que se distingue de éste en tener mazorcas mds delgadas, gra-
nos més cortos y con endospermo amarillo. Mazorcas tipicas de esta raza se encuentran
como segregantes entre las variedades precoces del tipo reventador que se cultivan en
el estado de Puebla. Tamaiio natural. :

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 12).—Diametro de la ma-
zorca 26-28 mm.; didmetro del olote 14-17 mm.; didmetro del raquis
7-9 mm.; promedio longitud del grano 8.4 mm.; longitud caleculada de
la raquilla 0.3 mm.; indice olote/raquis mediano, 1.86; indice gluma,
grano bajo, 0.41; indice raquilla/grano muy bajo, 0.03; pelos del
pedicelo pocos o ausentes; pelos de la copilla, variables; prolonga-
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cién de la copilla ausente; glumas inferiores carnosas o ligeramente
cérneas, pelos de la superficie pocos, eortos, o ausentes, pelos del
margen pocos, cortos, margenes de la gluma anchamente angulados;
glumas superiores con textura de papel, nervaduras débiles, arruga-
das, pelos de la superficie pocos o ausentes, pelos del margen pocos,
cortos, o ausentes; tejidos del raquis varian de esponjosos a cér-
neos; alelo tunicado predominantemente tu; ligera influencia gené-
tica de teocintle.

DEr1vaciON pEL NoMBRE.—Arrocillo se refiere al tipo ecaracte-
ristico del grano; Amarillo al color del grano.

DisTRIBUCION.—Se ha encontrado el Arrocillo Amarillo, en su
forma méas pura, en la zona circunvecina de Xalacapa, Puebla, al
norte del Estado de Tlaxcala, en la Mesa Central a elevaciones de
1,600 a 2,000 metros (Iig. 10). Esta raza, asi como el Palomero
Toluquefio, estd practicamente extinta. A pesar de esto, su influencia
es muy evidente en las variedades que se cultivan en Oriental, Te-
ziutlan y Zaragoza, Puebla, al norte del Es-
tacdlo de Tlaxecala. Su influencia en forma
diluida también es evidente en muchas de
las variedades de la raza Cénico en todo el
Estado de Puebla, Estado de Tlaxcala y en
altas regiones circunvecinas del Estado de
Veracruz. Su distribueién estd limitada a al-
titudes elevadaf, pero se adapta a elevacio- ARROCILLO AMARILLO.
nes un poco mas bajas que el Palomero To- ;
luquefio. s

ORIGEN ¥ PARENTESC0OS.—No hay duda de que esta raza tiene
parentesco muy estrecho con el Palomero Toluquefio. Es muy seme-
jante a éste en easi todas: las caracteristicas internas de la mazorea,
inclusive una raquilla muy corta y ausencia de pelos del pedicelo y
prolongacién de la copilla, pero difiere de éste en que tiene mazorea,
olote y raquis m#s delgados, granos més cortos, endospermo ama-
rillo y en la ausencia de espiguillas no separadas. Aun queda por de-
terminarse si estas earacteristicas son el resultado de una influencia
de otra raza aun no descubierta. Esta raza ha sido recolectada re-
cientemente y necesita ser estudiada en forma mas completa antes de
poder determinar su origen y parentesco. Sin duda que el Arrocillo
Amarillo, asi como el Palomero Toluquefio y sus sub-razas, Poblano
y Jalisciense, representan reliquias, con frecuencia fuertemente con-

taminadas por otras razas, de un complejo de maices reventadores

Fig. 12
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que en un tiempo se encontraron ampliamente distribuidos en Mé-
xico. La diferenciacién dentro de este complejo ocurrié como conse-
cuencia de aislamiento determinado por cordilleras o picos separados
geograficamente. En la actualidad, es probable que se encuentren
supervivientes de este complejo tinicamente en lugares altos y aislados
donde no han sido completamente reemplazados por razas modernas.
Por cierto que el Arrocillo Amarillo, como se mencioné anteriormen-
te, fué desecubierto bajo condiciones similares durante un recorrido
que se hizo especialmente para loealizarlo.

3—~-CHAPALOTE

"(Descripeién)

Prantas.—Cortas, con altura media aproximadamente de 1.6
metros en Chapingo, un poco més altas en .su regién nativa; precoces;
con abundante ‘‘ahijamiento’’; tallos delgados; nimero mediano de
hojas, angostas y largas; 1ndlce de venacién mas bajo que todas las
razas; color y pubescencia casi totalmente ausentes; susceptible a las
razas de Puccimia sorghi que prevalecen en la Mesa Central de Mé-
xico. Un promedio de 6 nudos cromosémicos. Se adapta mejor a
altitudes bajas pero produce mazorcas regulares en regiones hasta
de 1,800 metros sobre el nivel del mar.

Espieas.—Cortas, con pocas o regular niimero de ramificaciones
dispuestas a lo largo de gran parte del raquis central; pocas ramifi-
caciones sécundarias, terciarias ausentes; indice de condensacién muy
bajo.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 13).—De longitud corta
o mediana; delgadas:; de forma elipsoide con ligero adelgazamiento,
tanto en su base como en su &pice; nimero medio de hileras 12.3;
granos dispuestos como mosaicos; didmetro del pedineulo bajo; 50%
con color en la parte media del olote; granos pequefios, redondos y
lisos; estrias bien definidas a todo lo largo de la mazorca; endosper-
mo blanco y cérneo semejante al tipo reventador; aleurona sin color
pericarpio normalmente café.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 14).—Diametro de la

mazorea 28-30 mm.; didmetro del olote 21-25 mm.; didmetro del ra-
quis 11-12 mm.; longitud,del grano 6-8 mm.; longitud calculada de la
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Fig. 13.—CHAPAILOTE.—Una raza primitiva de reventador que se encuentra en la
regién de Sinaloa y Sonora, en el oeste de México. Las mazorcas son chicas, de forma
eliptica o de “puro” y con granos cristalinos con color de chocolate en el pericarpio. Casi
todas las mazorcas son débilmente tunicadas y muestran marcadas estrias en los granos.

Tamafio natural,



58 OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. A. G.

raquilla 1.8 mm.; indice olote/raquis mediano a
grande, 1.96; indice gluma/grano alto, 0.75; in-
dice raquilla/grano alto, 0.25; pelos del pedicelo
ausentes; pelos de la copilla pocos, muy largos;
prolongacion de la copilla muy prominente; glu-
mas inferiores carnosas o ligeramente cirneas,
pelos de la superficie pocos y largos, pelos del
margen largos, margen luniforme; glumas su-
CHAPALOTE periores con textura de papel, venaecién interme-

Fig. 14 dia a marcada, forma intermedia a arrugada, pe-

los del margen largos; alelo tunicado probable-

mente tu’; tejidos del raquis esponjosos a ligeramente eérneos; ligera -
influencia de teocintle.

DEerivaciON DEL NoMBRE.—Nombre utilizado por la gente de la
regién donde se encontrd esta raza. Derivacién deseonocida.

Bibliografia —Hurst y Anderson, 1949; Chévez, 1913; Kuleshov,
1930; Anderson, 1944a, 1946a; Mangelsdorf, 1948; Mangelsdorf and
Smith, 1949.

DISTRIBUCION.—Se ha encontrado el Chapalote Gnicamente en las
llanuras costeras de los Estados de Sinaloa y Sonora en el noroeste
de México (Fig. 10). Fue colectado cerca de Culiacén, Sinaloa y
en Sahuaripa, Suaqui, Ures y Moctezuma en el Estado de Sonora,
a elevaciones de 100 a 600 metros aproximadamente. Se adapta a una
gran amplitud de altitudes, pues produce mazorcas a altitudes de
2,200 metros, pero prospera mejor a bajas altitudes.

OrIGEN Y ParENTEScos.—El Chapalote es una de las razas mas
distintas de maiz en México. Es primitivo puesto :que es tanto re-
ventador eomo tunicado. Tiene el indice de gluma/grano mas alto de
cualquier raza de México. También muestra estrias muy marcadas
en los granos, otro cardcter primitivo. Todas estas caracteristicas
primitivas son aun mas prominentes en ciertas segregaciones resul-
tantes de autofecundacién. Por ejemplo, una mazorea autofecundada
mostré una condicién fuertemente tunicada, estrias profundas en los
granos, tejidos del raquis muy esponjosos y pelos muy largos en las
mérgenes de las glumas superiores e inferiores. Habia poca o ninguna
evidencia de influencia del teocintle en esta mazorca autofecundada..

Uno de los caracteres mis distintivos del Chapalote es el color
café del pericarpio que se transforma en rosado o rojo en los hibri-
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dos con muchas otras variedades. Este color se debe, probablemente,
a un alelo del punto A que afecta a uno de los alelos del punto P.
Anderson (1944a), compara el color del pericarpio del Chapalote
con el color café del pericarpio del teocintle, pero es dudoso que estos
caracteres sean iguales genéticamente puesto que el color de teocintle
se debe por lo regular al punto A. Llegé a la conclusién de que el
Chapalote y la raza aliada, el Reventador, probablemente represen-
tan la maxima influencia genética del teocintle en el maiz y al res-
pecto informé haber encontrade grandes nudos cromosémicos en
todos menos uno de los cromosomas del Chapalote. Es cierto que a
veeces se encuentran numeros elevados de nudos en esta variedad,
pero el niimero promedio encontrado en nuestro material es de 6.0.
I3l hecho de que se encuentren nimeros tan elevados como éste po-
siblemente se deba al cultivo intercalado del Chapalote y el teocintle,
practica reportada por Lumholtz (1902). Indudablemente que se po-
drfan encontrar ndimeros mucho més bajos en algunas lineas del
Chapalote. ‘

Llegamos a la conelusién de que el Chapalote es una de las razas
antiguas de México y el progenitor del Reventador, no su derivado,
debido a la naturaleza primitiva en general del Chapalote y a pesar
del ntimero relativamente alto de nudos eromosémicos. Las reliquias
arqueoldgicas reportadas por Anderson (1944a) y consideradas por
é1 como pertenecientes al Reventador o a alguna variedad estrecha-
mente aliada de olote pequefio, probablemente son reliquias de ma-
rorcas del Chapalote. Las mazorecas ilustradas por Anderson (1947a)
procedentes de Painted Cave, también son semejantes al Chapalote.
Algunas de las impresiones en el trozo de lava que existe en el Museo
de Morelia, pueden haber sido hechas por mazorcas de Chapalote.
Finalmente, las mazorcas del maiz prehistérico de Cottonwood Cave
en Colorado, descritas por Hurst y Anderson (1949), no son muy
distintas del Chapalote. Parece haber poco motivo para dudar que
el Chapalote es una raza antigua y uno de los descendientes directos
del maiz primitivo reventador-tunicado que debe de haber existido
anteriormente en México y en partes del suroeste de los Estados
Unidos de Norte América. :

El Chapalote tiene indudablemente estrecho parentesco con el
Nal-Tel, la raza primitiva de Yucatan y Campeche, a pesar de que
estin muy separados geogrificamente. Los diagramas del corte trans-
versal de las mazorcas de las dos razas son casi idénticos (Fig. 15).
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Ambas razas tienen glumas extremadamente largas con relacién a la
longitud del grano, raquillas largas y prolongaciones de la copilla
prominentes. Ambas muestran la ausencia de pelos en el pedicelo.
Ambas razas tienen plantas cortas y precoces y vainas de las hojas
glabras o casi glabras.

| CHAPALOTE NAL-TEL

Fig. 15.—Una comparacién de diagramas de los cortes trans-
versales de mazorcas tipicas de Chapalote y Nal-Tel.

Como ya se ha indicado anteriormente, el Chapalote tiene un
estrecho parentesco con el Reventador que probablemente resulté
de la contaminacién del Chapalote por el teocintle. Por medio del
Reventador, el Chapalote, ademés, ha dejado su influencia en un na-
mero de razas méas modernas, entre las que estdn las siguientes: Ta-
bloneillo, ‘Jala, Celaya y Cénico Nortefio.

4 —NAL-TEL
(Deseripeién)

PranTtas.—Cortas, aproximadamente de 1.5 a 2 metros de altu-
ra en su habitat natural; precoces; con ninguno o muy pocos ‘‘hijos’’;
promedio de hojas, 12; indice de venacién, mediano; algo de color
v pubescencia; altamente susceptibles a las razas de chahuixtle que
‘prevalecen en la Mesa Central de México. Promedio de nudos cro-
mosémicos, 5.5. Se adapta mejor a altitudes bajas.

Espigas.—Cortas, con alto ntimero de ramificaciones dispuéstas
a lo largo de gran parte del raquis central; ramificaciones seeunda-
rias muy numerosas, terciarias poco frecuentes; indice de condensa-
cién, el més bajo de todas las razas.
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Fig. 16.—NAL-TEL.—Una raza primitiva de maiz reventador que ain se encuentra
cultivada en las regiones de poca altura de la Peninsula Yucateca. Las plantas son peque-
flas y muy precoces, Las mazorcas son muy chicas con un raquis delgado, granos chicos duros

v cristalinos, con estrias marcadas y glumas largas. Tamafo natural.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 16).—Extremadamente
cortas v pequefias con ligero adelgazamiento tanto en la base como en
el 4pice: promedio de hileras, 11.4; pedinculo muy delgado, eolor
ausente en la parte media del olote. Granos muy pequefios, redon-
deados ¥ sin depresion; estrias marcadas; endospermo cristalino, del
tipo reventador, amarillo; aleurona sin color; pericarpio sin color o

con poco color.
‘Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 17).—Diédmetro de la
mazorea 26-28 mm.; didmetro del olote 19.2 mm.; didmetro del raquis
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8-11 mm.; longitud del grano 7-8 mm.; longitud calculada de la ra-
quilla 1.6 mm.; indice olote/raquis alto, 2.09; indice gluma/grano
alto, 0.68; indice raquilla/grano mediano, 0.22;
pelos del pedicelo ausentes; pelos de la copilla en
general pocos y cortos; prolongacién de la copilla,
intermedia a marcada; glumas inferiores carnosas,
pelos de la superficie muchos y cortos, pelos del
margen pocos y largos, forma del margen, angulo
abierto o luniforme; glumas superiores con tex-
NAL-TEL tura de papel, venacién déhil, forma intermedia a
rigida, pelos de la superficie numerosos, pelos del
margen pocos; alelo tunicado fu/; tejidos del ra-

Fig. 17

quis coérneos; ninguna o poeca influencia de teocintle.

DEer1ivacion pEL NoMBRE.—Nal-Tel es el nombre que se usa co-
munmente para designar esta raza en la Peninsula Yucateca. Es de
origen Maya; ‘‘nal’’ significa mazorca y ‘‘tel’’ gallo. Puesto que el
gallo anuncia las primeras horas del dia, probablemente el nombre
se refiera a la precocidad de este maiz.

E Bibliografia.—Chavez, 1913; Anderson y Cutler, 1942 (como
(Guatemalan Tropical Flint); Pérez Toro, 1942; Souza Novelo, 1948,

DistriBucioN.— El Nal-Tel se adapta mejor a las altitudes bajas,
de mas o menos 100 metros, pero produce mazorcas relativamente
normales a alturas de 1,800 metros. Se le ha encontrado principal-
mente en el Estado de Yucatin. Las variedades més o menos puras
. de este tipo son raras, pere la influencia de esta raza es muy notable
en la mayoria de las variedades de Yucatdn y muchas de las de Cam-
peche. Es probable que se haya mantenido por més tiempo en esta
regién debido a su precocidad. Yucatin por lo general es muy 4rido
v un maiz que puede madurar a base de unas dos lluvias buenas
se considera de gran valor. Es probable que el Nal-Tel no sea muy
resistente a la sequia sino que mas bien escapa la sequia. Se han
encontrado variedades muy semejantes a esta raza en la regi6n de las
llanuras costeras del Pacifico al norte de Pochutla, Oaxaca y en
Zacualpa, Guerrero. Recientemente la Doctora Isabel Kelley, de la
Smithsonian Institution, (oficinas de Méxieo), trajo algunas ma-
zoreas de la Huasteca en las llanuras costeras del Golfo cerca de
Tamén, San Luis Potosi, que eran précticamente idénticas a las ma-
zoreas de Nal-Tel recolectadas en Yuecatdn. Los ejemplares méis re-
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presentativos de esta raza en Yucatin fueron recolectados en Muna,
Hunuema, Beeanchen, Oxkutzeab y Ticul. La distribucién del Nal-
Tel se muestra en la figura 10.

Es probable que esta raza primitiva tuviera una amplia distri-
bucién en las regiones tropicales de ambas costas de México que se
encontraban habitadas en tiempos antiguos. Su influencia no sola-
mente es evidente en muchas de las variedades actuales de Yucatan
y Campeche, sino que también estéd bien definida en las variedades
precoces de Veracruz, Oaxaca, Guerrero y Michoacin cultivadas a
altitudes desde el nivel del mar hasta 1,800 metros. Su influencia
también es muy evidente en las variedades amarillas precoces de Cuba.
El Nal-Tel se encuentra representado en un viejo ejemplar de cera-
mica antigua en Guatemala ilustrada por Kidder y reproducida con
su permiso en la Lamina I, D. Otras representaciones de mazorcas
semejantes al Nal-Tel se encuentran en las urnas funerarias zapote-
cas ilustradas en la figura 2 y en la Lamina I, B.

ORIGEN Y PARENTEscos.—El Nal-Tel es primitivo puesto que
tiene un raquis delgado, granos pequefios duros y cristalinos, glu-
mas largas y estrias bien pronunciadas en los granos. En los lugares
donde se cultiva es también relativamente precoz, caracteristica poco
usual en los maices tropicales. Hsta precocidad ha sido transmitida
en diferentes grados del Nal-Tel a sus razas derivadas como son las
siguientes: Zapalote Chico, Bolita, Zapalote Grande y Vandefio. Tas
dos primeras razas son bastante precoces dentro de los maiees tropi-
cales v las dos tltimas son méis precoces de lo que es de esperarse
si se consideran sus antecesores. Por ejemplo, el Vandefio es mucho
més precoz que el Tuxpefo, raza semejante de la costa del Golfo y
esta diferencia se debe principalmente al plasma germinal que la
raza Vandefio recibié del Nal-Tel.

Como ya se¢ ha mencionado anteriormente, el Nal-Tel muestra
cierta afinidad con el Chapalote, especialmente en la forma de la ma-
zorea aunque difiere en algunos caracteres. El Nal-Tel y.la raza
aliada, el Chapalote, representan un complejo de mafces primitivos
reventadores-tunicados que viene a ser la modalidad tropical del
complejo Palomero Toluqueiio-Arrocillo Amarillo que se encuentra
a altitudes elevadas. Este complejo no solamente ha dado origen a
un gran nmero de razas modernas ya mencionadas, sino que ha te-
nido y sigue tenienrido una fuerte influencia sobre los maices del oeste
y sur 'de México. En Yucatén, por ejemplo, la influencia genética del
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Nal-Tel en el Olotillo no sélo ha producido un gran ntimero de for-
mas intermedias, sino que también ha dado origen a una sub-raza
nueva del Olotillo, denominada Dzit-Bacal que tiene un olote delgado
y flexible. Igualmente en el Estado de Guerrero, la raza precoz
Conejo, descrita someramente méas- adelante en el grupo de razas
‘“‘no Bien Definidas’’, representa sin duda la influencia del Nal-Tel
o del Chapalote. Finalmente, encontramos que el Nal-Tel ha tenido
influencia en los maices cristalinos tropicales de Cuba, Guatemala
v posiblemente otras partes del Caribe. No hay duda de que el Nal-
Tel ha sido uno de los progenitores de los cilindricos dentados como
lo demuestran los segregantes que se obtienen por autofecundacién
(Fig. 98). '

B.—RAZAS EXOTICAS PRE-COLOMBIANAS

Se cree que las razas Exéticas Pre-Colombianas fueron introdu-
cidas a México de Centro o Sur América durante épocas prehisté-
ricas. Se reconocen cuatro de éstas: Cacahuacintle, Harinoso de Ocho,
Olotén y Maiz Dulee. lLias pruebas de su antigiiedad y exotismo
se derivan principalmente de dos fuentes. Todas tienen represen-
tacion en los maices de Sur Amériea y todas con excepciéon del Maiz
Dulee, han sido progenitores de razas hibridas, algunas de las cuales
son de por si relativamente antiguas. s

L.a raza denominada Cacahuacintle es un buen ejemplo para
ilustrar la clase de evidencia en que estd basado este grupo. El Ca-
cahuaecintle, maiz blanco, harinoso y grano grande, se encuentra ni-
camente en ciertas localidades de México, Puebla y Tlaxeala. Es
muy semejante en caracteristicas de la mazorca a una variedad de
Guatemala, conocida con el nombre de Salpor. Las mazorcas de
Salpor, a su vez, pueden compararse casi exactamente con mazoreas
que se -encuentran entre las colecciones Colombianas. En resumen,
existe una serie continua de mafces amiliceos y de grano grande
del tipo Salpor-Cacahuacintle desde México hasta Colombia. Puesto
que el centro de diversidad de este tipo de maiz se encuentra defi-
nitivamente en Sur América, es légico llegar a la conclusién de que
este tipo de maiz es exético en México. La evidencia de la antigiiedad
del Cacahuacintle en México se deriva del hecho de que esta raza
ha sido, sin lugar a duda, uno de los progenitores de la raza Cénico,
tipo predominante en la Mesa Central de México. Puesto que este
mafz ya estaba firmemente establecido durante la Conqulsta y puesto
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que se conocen reliquias prehistéricas del mismo, se llega a la conclu-
sion de que el Cacahuacintle debe haber sido introducido a México
durante la época pre-Colombiana. Los hechos que prueban que las
otras tres razas de este grupo son tanto antiguas ecomo exéticas, seran
tratados por separado en el estudio relativo a sus origenes. A conti-
nuacién se presenta la descripeion, distribucién; y la discusién del
origen y parenteseco de cada una de las razas del grupo exético

o

pre-Colombiano.

1. -CACAHUACINTLE
(Deseripeién)

_PranTas.—De altura media, poéo menos de 2 m.; precoces; poco
ahijamiento; pocas hojas de longitud y anchura media; indice de
venacién 3.16; alto grado de coloracién y pubescencia; gran tenden-
cia al acame, debido al pobre desarrollo del sistema radicular; muy
resistentes a'las razas de chahuixtle que prevalecen en la Mesa Cen-
tral de México; nfimero de nudos cromosémicos muy bajo, con un
promedio de 3.0. Adaptado a altitudes elevadas de 2,200 a 2,800
metros.

Espricas.—Cortas, escasamente ramificadas, ramas en un pro-
medio de 5.6, con pocas secundarias, terciarias poco frecuentes; con
grueso raquis central; indice de condensacién mediano.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 18).—De longitud me-
dia, gruesas en la parte media de su longitud y con adelgazamiento
gradual hacia el 4apice; promedio de hileras, 15.2; didmetro del
pedfinculo, medianamente pequefio. Granos de tamafio mediano a
largo, redondeados, lisos, con ligeras estrias; endospermo blanco, sua-
ve, harinoso; aleurona sin color, frecuentemente con la presencia del
factor inhibidor; pericarpio sin color. Una de las caracteristicas
sobresalientes de la mazorea del Cacahuacintle es la forma en que la
base de la mazorca estd completamente cubierta por los granos; esta
condicién es muy notable en algunas variedades eloteras de la Mesa
Central (Fig. 39).

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 19).—Didmetro de la ma-
zorca 43-55 mm.; didmetro del olote 24-81 mm.; didmetro del raquis
10-14 mm.; longitud del grano 13-15 mm.; longitud caleulada de la
raquilla 3.6 mm. ; indice olote/raquis el més elevado de todas las razas,

Razas Maiz.—5
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Fig. 18.—CACAHUACINTLE Y SALPOR —l.a raza de maiz harinoso mexicano, el Cacahuacintle,
(mazorcas 1 y 2) es muy semejante a la raza de maiz harinoso de Guatemala, el Salpor (mazorca 3, dere-
cha). Se cultiva el Cacahuacintle en pequefia escala en la Mesa Central de México, mis o menos dentro
de la misma regién que el Palomero Toluqueio. Escala 1 em. = r1.43.
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2.37; indice gluma/grano mediano,
0.57; indice raquilla/grano alto, 0.2€;
pelos del pedicelo abundantes, largos
¥y prominentes; pelos de la copilla fre-
cuentemente numerosos y largos; pro-
longacién de la copilla muy prominen-
te; glumas inferiores con textura de
papel a textura carnosa, mérgenes
transparentes, pelos de la superficie
numerosos y largos, pelos del margen
pocos y‘ largos, forma del margen, aco-
razonada; glumas superiores de tex- CACAHUACINTLE

“tura de papel y con margenes trans- Fig. 19

parentes, venacién marcada, arrugas, :

con abundantes pelos largos en la-superficie, pelos del margen es-
casos; alelo tunicado tu»; tejidos del raquis esponjosos por lo reguiar,
pero a veces ligeramente cérneos; ninguna influencia de teocintle.

DErivaciON DEL NomBre.—Cacahuacintle es el nombre que se
utiliza para designar este maiz en las regiones donde se le encuentra.
Su derivacién especifica es desconocida pero segin Simeén (1885),
la palabra ‘‘cacahuacintle’’ (cacauacentli) probablemente viene del
Nahuatl ‘“‘cacauatl’’ que significa cacao y ‘‘cintle’’ maiz, o en otras
palabras, maiz con granos parecidos a las semillas frescas de cacao.

" Bibliografia.—Simeén, 1885; Kuleshov, 1930; Mangelsdorf y Ca-
meron, 1942 (Salpor); Anderson, 1946a; Lenz, 1948; Bautista R.,
1949,

DistriBUuciON.—El Cacahuacintle se encuentra limitado a alti-
tudes de 2,200 a 2,800 metros en la Mesa Central. Se han hecho re-
colecciones cerca de las siguientes poblaciones como se indica en la
figura 20: Toluca, San Andrés Ocotldn y San Mateo Atenco en el
Estado de México; Otlatldn, Teziutlin, Chapuleo y San Miguel To-
taltepec, en el Estado de Puebla; y Amaxaec de Guerrero, Tlaxcala.
Se le encuentra en la misma regién que el Palomero Toluquefio y el
Arrocillo Amarillo. A pesar de que ya no es muy frecuente en su
forma pura, su influencia se nota fuertemente en las variedades elote-
ras de la Mesa Central (Fig. 37). Se llaman variedades eloteras
aquellas que se cultivan para utilizar los elotes en estado fresco.
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RAZA ALTITUD m

® CACAHUACINTLE _—_ ______ 2200 -~ 2800
O HARINOSO DE OCHO______ — - 100

® OLOTON - ____.__ . 2000 - 2400
©® OLOTON JALICIENSE - __ _.__ 2000 ~ 2600
@ SALPOR _ __ ___________ 2000- — -

Fig. 20.—Distribucién del Cacahuacintle, Harinoso de Ocho, Olotén, Olotén Jalisciense y Salpor.
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ORrIGEN Y PARENTEScOS..—Es casi seguro que el Cacahuacintle
sea de origen Sudamericano. Se asemeja al maiz harinoso de granos
grandes, el Salpor de Guatemala, tanto en caracteres externos como
internos de la mazorea. A pesar de ésto, es muy semejante en las
caracteristicas de la planta al Palomero Toluqueio. El parentesco
entre el Cacahuacintle y el Salpor fué reconocido por Anderson
(1946a) quien considéra que el Cacahuacintle fué introducido a
México desde Guatemala en épocas pre-Colombianas. Se encuentran
contrapartes casi idénticas de las mazorcas de Salpor en los maices
harinosos de Colombia, los que también se asemejan al Salpor y al
Cacahuacintle en presentar las vainas de las hojas con mucha colo-
racién y pubescencia. Existe muy poca duda de que el Cacahuacintle
sea una raza muy poco modificada de un maiz harinoso caracteris-
tico, introducido a México en épocas antiguas. La prueba indirecta
de su antigiiedad proviene de las razas derivadas primarias y se-
cundarias en las que ha intervenido el Cacahuacintle ¢omo progeni-
tor, entre las cuales estdn los siguientes: Cénico, Chalquefio y Cénico
Nortefio; una de éstas, el Coénico, se encuentra en reliquias arqueo-
légicas e impresiones en piedra de lava (Fig. 4). Se utiliza el Ca-
cahuacintle primordialmente para elotes y se le prefiere para este
uso a las otras variedades que se cultivan en la Mesa Central. Es
evidentemente una reliquia de un complejo de maices harinosos
traidos de Sur América, que en un tiempo tuvieron inayor distribu-
cién que actualmente. Otras reliquias de este complejo son los maices
eloteros de color, tipo Cénicos, que se deéseriben mas adelante. Estos
han sido seleccionados por el color de la aleurona del pericarpio y
por el endospermo harinoso. Asociado a este grupo de caracteres
heredados independientemente, est4 la condicién deé la base bien cu-
bierta de las mazorcas tan caracteristicas de muchas mazorcas del
Cacahuacintle.

2_HARINOSO DE OGIO

(Descripeién)

“PLAaNTAS.—Glabras, sin color, con hojas de anchura mediana,
con espigas de longitud mediana y con mazoreas largas, cilindricas
y de ocho hileras; hojas con el indice de venacién entre los mas bajos
de todas las razas; vainas de las hojas glabras. y 'sin color rojo sol;
con alta resistencia a las razas de chahuixtle o roya que prevalecen



Fig. 2x.—HARINOSO DE OCHO.—Esta es una raza de maiz harinoso que-
se encuentra de vez en cuando en la regién noroeste de México, Sus mazorcas tie-
nen caracteristicas tales como ocho hileras y granos anchos y suaves, que también
se encuentran en el maiz Guarani del Paraguay y el maiz harinoso indigena de
las Llanuras Grandes del Norte de los Estados Unidos de Norte América. Escala
I cm. = I.2§.
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en la Mesa Central de México. Adaptado a altitudes bajas, alrededor
de 100 metros. '

Espicas.—De longitud mediana y con pocas ramificaciones; ra-
mas de las espigas, 10 por espiga, dispuestas a lo largo de la cuarta
pdrte de la longitud del raquis central; secundarias 12.0%, tercia-
rias ausentes.

Mazorcas.-—Caracteres Externos. (Fig. 21).—lLargas, de dia-
metro mediano, eilindricas, con ocho hileras, con ligero adelgaza-
-miento en ambos extremos; ntmero de hileras 8; didmetro del pe-
dinculo grande; color ausente en la parte media del raquis. Granos
grandes, planos, anchos, redondeados y lisos; estrias pronunciadas;
endospermo blanco, suave y harinoso; aleurona sin color; pericarpio
por lo regular sin color. :

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 22).—Didmetro de la ma-
zorca 37 a 39 mm.; didmetro del olote 19 a 24 mm.; didmetro del
raquis 9 a 12 mm.; longitud del grano 10 a 12 mm.; longitud calcu-
lada de la raquilla 2.6 mm.; indice olote/
raquis elevado, 2.03; indice gluma/grano
bajo, 0.49; indice raquilla/grano mediano,
0.23; pelos del pedieelo pocos, largos; pelos
de la copilla muchos y largos; prolongacién
de la copilla intermedia a prominente; glu-
mas inferiores carnosas, pelos de la super-
ficie pocos y largos, pelos del margen mu-
chos y largos, forma del margen ondulada a
acorazonada; glumas superiores carnosas,
sin venaeién, con forma tiesa y superficie '
glabra; alelo de tunicado tu; tejidos del HARINOSODE OCHO -
raquis ligeramente cérneos; influencia ge- Fig.rzz
nética del teocintle intermedia.

DrrivacioN peL NoMBRE.—Puesto que los caracteres mas sobre-
salientes de las mazoreas son sus granos harinosos y sus ocho hileras,
se le ha puesto a esta raza el nombre de Harinoso de Ocho.

Bibliog%‘afz’a.——Anderson v Blanchard, 1942; Anderson y Cutler,
1942 (Pima-Papago); Carter y Anderson, 1945 (Pima-Papago).

_ - DISTRIBUCION.—Se ha encontrado el Harinoso de Ocho en forma
mds 0 menos pura, Gnicamente en tres localidades de la Costa del
Pacifico a una altitud de 100 metros; especificamente, el Valle
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del Yaqui y Ures en el Estado de Sonora y el Ejido de San Viecente
en el norte de Nayarit (Fig. 20). Muestras menos puras fueron re-
colectadas en los Ejidos de Milpas Viejas, Quimichis y Palma Gran-
de, Nayarit. Encuentra su mejor adaptacién en el trépico seco y a
pesar de que ya no se encuentra con frecuencia en su forma original
existe su representacién en las variedades eloteras del oeste de Mé-
xico. Pudo haber tenido una amplia distribucién por todo el oeste
de México en algfin tiempo, pero ha sido reemplazado en su mayoria
por el Tabloncillo, una raza de maiz derivado de él.

ORrIGEN ¥ ParRENTESCOS.—E] Harinoso de Ocho muestra ciertas se-
mejanzas al maiz Guarani de Paraguay, por un lado y al maiz harino-
so indigena de ocho hileras de las grandes Llanuras del Norte (EE.
UU. de N.A.) por el otro extremo. Parece tener ain mayores afinida-
des con el maiz harinoso prehistérico del Cafibn del Muerto, descrito
por Anderson y Blanchard (1942) que se caleula tiene una antigiieda:l
de 1,000 afios y probablemente también tiene afinidades con el maiz
harinoso de los Papagos, ilustrado por Carter y Anderson (1945),
considerado por estos autores como una introduccién de México
al suroeste de los Estados Unidos de Norte América. Una de las
mazorcas de la coleceidn perteneciente al Instituto de Investigaciones
Agricolas, S.A.G., en México, es casi idéntica en sus estrias pronun-
ciadas y a la disposicién en forma de mosaicos de los granos de hile-
ras alternas a una mazorea del majz harinoso de los Papagos ilustrada
por Carter y Anderson. Consideramos al Harinoso de Ocho de Mé-
xico, eomo una reliquia de un maiz harinoso con granos grandes y po-
cas hileras que fué originalmente introducido de Sur América, apa-
rentemente el centro de los maices harinosos y que en un tiempo se
encontraba extensamente distribuido en el oeste y el noroeste de
Méxieo, pero que ahora ha sido reemplazado en su mayoria por sus
derivados.

El Harinoso de Ocho ha dado origen directamente al Tablonei-
llo extensamente cultivado e indirectamente al Jala, Bolita, Celaya
y. Cénico Nortefio. Tiene afinidades con el Olotillo del sureste de
México y aun méas con el Harinoso Flexible, el supuesto padre del
Olotillo. La semejanza entre el Harinoso de Ocho con el Tabloncillo
y.el Olotillo queda demostrada en los diagramas de cortes transver-
sales,de las Laminas ITI y V. '
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TG,

Fig. 23.—MAICES ELOTES OCCIDENTALES.—La fotografia muestra la
variacién entre los maices eloteros de color de la parte oeste de México; éstos se
consideran como sub-raza del Harinoso de Ocho. El aumento en variacién de los
maices eloteros probablemente se debe a mezclas con otras razas, tales como el
Tabloncillo v el Cénico. Escala 1 cm. = 2.1 cm.

SUB-RAZA DEL HARINOSO DE OCHO

(Elotes Oeceidentales)

Lios maices para elotes o eloteros, que se ilustran en la figura 23,
estdn estrechamente relacionados eon el Harinose de Ocho y actual-
mente son recolectados con mayor frecuencia. Puesto que es dudoso
que el color de la aleurona o el color del pericarpio o amhos tengan



RAZA

@ HARINOSO DE OCHO—______ '
@® ELOTES OCCIDENTALES_.____

O INTERVENCION DE ELOTES
OCCIDENTALES —_—_ ______

Tig. 24, —Distribucién del Harinoso de Ocho, Elotes Occidentales y tipcs que muestran
una fuerte intervencién de Elotes Occidentales.
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algn efecto apreciable en el sabor, la preferencia general por los
maices de color para elotes debe tener alguna otra razén. Por lo
regular el color tanto de la aleurona como del pericarpio son mas in-
tensos en los maices harinosos que en los dentados. La seleccién a
favor de mazorcas de color intenso tiende a mantener una raza pura
en lo que respecta al gene del endospermo harinoso. Los eirculos
con cruz en la figura 24, muestran la distribucién de las variedades
més tipicas de esta sub-raza o las que mis se asemejan al Harinoso
de Ocho. Estas tienen su centro de distribucién en la Altiplanicie de
Jalisco, a elevaciones de 1,200 a 1,600 metros como se muestra en la
figura 24. Las variedades que se encuentran en la regién de la costa
de Nayarit también son bastante tipicas pero las variedades eloteras
que se encuentran al norte y al este de la Altiplanicie de Jalisco,
a elevaciones mayores, muestran fuerte influencia genética del Cé-
nice. En la regién situada hacia el sur v a elevaciones menores, en
la cuenca del Rio Balsas, las llanuras costeras del Estado de Gruerre-
ro v la cuenca del Rio Grijalva en el Estado de Chiapas (eirculos
blancos de la Fig. 24), los tipos eloteros han perdido gran cantidad
de su textura harinosa y han sido modificados considerablemente
por las otras razas comunes de estas regiones. Por consiguiente los
‘“‘Klotes Occidentales’’ representan el complejo del maiz harinoso
de ocho hileras del oeste de México, el cual ha. sido modificado
muy ligeramente’ en la Altiplanicie de Jalisco y la zona costera de
Nayarit. Este ha sido modificado mas intensamente por la influencia
genética de otras razas en la regién situada hacia el nordeste de la Al-
tiplanicie de Jalisco, a mayores alturas y en la regién situada hacia
el sur en lugares de menor altura. En estos tipos modificados se
han mantenido algunas de las caracteristicas originales debido a la
seleccion por el color de la aleurona, del pericarpio o de ambos.

3.—0OLOTON

(Deseripeidn) &

- Prantas.—Altas, de 2.5 a 3 metros; de periodo vegetativo me-
diano; con pocos “‘hijos’’; hojas abundantes, en promedio de 16 por
planta; indice de venaciéon mediano; color rojo-sol, mediano; pubes-
cencia mediana; altamente resistentes a las razas de chahuixtle que
prevalecen en la Mesa Central; nimero de nudos ecromosémicos bajo.
Adaptado a altitudes elevadas, 2,000 a 2,400 metros.

-
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~ Fig. 25.—OLOTON.—Una raza adaptada a las regiones elevadas del sur de
Meéxico, especialmente en el estado de Chiapas. Esta es una raza esencialmente
guatemalteca que ha sido introducida a México. Su caracteristica mds sobresa-
liente es su mazorca con granos grandes redondos y cristalinos dispuestas en hileras
irtegulares en un raquis grueso con base abultada. La mazorca a la derecha es de
Jalisco y muestra la intervencién de Olotén en.los maices de las montanas de Jalis-
co. Escala 1 cm, = 1.87 cm.
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Esricas.-—Largas, con nimero mediano de ramifieacionés, en
promedio de 16.8, secundarias abundantes, terciarias ausentes; in-

dice de condensaciéon bajo.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 25).—De medianas a
largas; abultamiento comtn de la base en la que el niimero de hi-
leras es confuso, fuera de la parte abultada las hileras se encuen-
tran bien definidas, por lo regular no son rectas; promedio de hileras
11.7; pedinculo grueso; granos grandes pero cortos, acercdndose a la
forma semiesférica, redondeados y lisos en su cara superior; estrias
poco profundas; endospermo cristalino, blaneo o amarillo; color de la
aleurona segregando para morado, rojo y sin color; el pericarpio por
lo regular sin color,

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 26).—Didmetro de la ma-
zorca 40 a 44 mm.; didmetro del olote 25 a 30 mm.; didmetro del ra-
quis 10 a 18 mm.; longitud del grano 10 a 12 mm.; longitud caleculada
de la raquilla 3.0 mm.; indice olote/raquis
mediano, 1.94; indice gluma/grano media-
no a elevado, 0.60; indice raquilla/grano
alto, 0.27; pelos del pedicelo intermedios
en nimero y longitud; pelos de la copilla
pocos y variables en longitud; prolonga-
cién de la raquilla débil a prominente;
glumas inferiores carnosas a cérneas, pe-
los de la superficie, pocos, pelos de los
margenes, muchos v largos, forma del
margen anchamente angulada a acorazo-
nada; gluma superior carnosa, venacién OLOTON
ausente, forma tiesa, pelos de la base po- Fig. 26
cos y largos, pelos del margen pocos y lar-
gos; alelo' tunicado tu¥; tejidos del raquis corneos; influencia gené-
tica del teccintle, intermedia.

DEerivaciON pEL NomBRE—En México - generalmente se usa la
palabra olote para designar el raquis y tamo de la mazorca. Con
frecuencia se le llama Olotén a una variedad de maiz con olote grue-
s0. Se escogi6é el nombre Olotén para esta raza, puesto que uno de
sus caracteres mas sobresalientes es su olote relativamente grueso en
relacién con la lengitud del grano.
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Bibliografia.—Anderson y Cutler, 1942 (Guatemalan Big Grain) ;
Mangelsdorf y Cameron, 1942 (Andean); Anderson, 1947h; Cuevas
Rios, 1947 (Guatemalan Big Butt) .

DistriBucioN.—El Olotén no es muy frecuente en Me\mo Se
hicieron recolecciones de sus formas més puras en Chiapas, en los
lugares de San Vicente Lagarnacha, San Cristébal las Casas, Cerro
Malé y Bejucal de Ocampo (Fig. 20). Es mucho mis comtn en los
lugares elevados contiguos a Guatemala. Los finicos lugares dondc
se han encontrado evidencias de la existencia de esta raza son el
Cerro de Zempoala, Oaxaca y la cordillera al sur de Jaliseo, desde el
Voleidn de Colima hacia el norte de Juanacatlan a altitudes de 2,600
metros y mas. Ha dejado huellas de su influencia en las razas in-
cipientes de Jaliseo y en menor grado en los Cénicos de Michoacan.

" ORIGEN Y PareENTESCOS.——Indudablemente que el Olotén fue in-
troducido a México de Guatemala y este tipo de maiz cristalino con
granos grandes de Guatemala tiene a su vez una relacién muy estrecha
con tipos similares que se encuentran extensamente en Colombia.
Por lo cons1gu1ente parece existir poca duda de que el Olotén es
una introduceién de Sur América. Se encuentra evidencia indirecta
de que el Olotén fue introducido en épocas pre-Colombianas, en el
hecho de que. es el padre supuesto de varias. razas existentes y bien
establecidas. El Olotén parece ser uno de los-padres del Comiteco
que a su vez ha dado origen a la raza secundaria, Jala, derivada 'd
través de hibridacién eon Tabloncillo. Puesto que se requiere tiem-
po para el desarrollo de estas razas, llegamos a la conclusién de que
el Olotén se ha de haber introducido en épocas pre-Colombianas.

También parece que el Olotén ha sido un factor importante en
el desarrollo del complejo de variedades de la sierra al sur de Jalisco.
El tipo descrito por Anderson (1946a) como amarillo de montafia
probablemente tuvo su origen en un cruzamiento entre el Palomero
Toluquefio y el Olotéon més la intervencion del Tabloncillo. Las va-
riedades que existen en las regiones elevadas del sur de Jalisco y en
Colima son muy variables v requieren estudio adicional antes de
poder aclarar la situacién racial. En lo general, parecen ser una
mezela de Palomero Toluqueflo, Olotén y posiblemente Tabloneillo.
Con frecuencia se pueden encontrar en algunas variedades del sur
de Jalisco mazoréas muy semejantes al Olotén en forma y tipo de
grano, como la que se muestra a la derecha en la fig‘ura 25. Este
tipo de maiz de la regién montafiosa del sur de Jalisco serd tratado
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Fig. 27 —MAIZ DULCE.—Unicamente una raza de maiz dulce ha sido encontrada en
México, principalmente en el estado de Jalisco. Las caracteristicas de esta raza difieren de
cualquier otra raza que se encuentra en México. Es muy escasa la evidencia que muestra
que su influencia se ha extendido a otras razas. Escala 1 ¢cm. = 1.60 cm.

méas adelante bajo el capitulo titulado ‘‘Complejo Serrano de Jalis-
co’’ en la seceién de ‘“Razas No Bien Definidas’’.

4—MAIZ DULCE

(Descripeion)

Prantas—Altura mediana; precoces; abundante ahijamiento;
numero mediano de hojas eon anchura y longitud medianas; indice
de venacién muy elevado; color y pubescencia muy ligero; mediana-
mente susceptible a las razas de chahuixtle que prevalecen en la
Mesa Central de México; namero de nudos eromosémicos, bajo, en
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promedio de 5. Adaptado a altitudes intermedias, 1,000 a 1,500
metros.

Esproas. —Largas, con niimero mediano de ramificaciones, dis-
puestas estas a lo largo de la cuarta parte de la lonaitud del raquis
eentral: secundarias comunes; terciarias ausentes; indiee de conden.
sacion medianamente alto.

Mazorcas,—Caracteres Externos. ([Pig. 27) .~ Cortas, anchas, ¢i-
Iindricas, con ligero adelgazamiento en ambos extremos; 14 a 16 hi-
leras; peddneulo pequefio a mediano; 509% de las mazoreas con color
en la parte media del raquis; granos medianamente anchos, longitud
mediana, deleados, cuadrados en su eara superior v con superfieie
arrugada; endosperino azuearado, blanco o amarillo: periearpio sin
color o rojo.

Mazokcas.—Caracteres Internos. (Iig. 28).—Diametro de la ma-
zorea 44 a 48 mm.; didmetro del olote 24 a 28 mm.; didmetro del ra-
quis 15 a 17 mm.; longitud del grano 11 a 13 mm.; longitud estimada
de la raquilla 2.8 mm.; indice olote/raquis bajo, 1.68; indice gluma
grano bajo, 0.43; indice raquilla gra-
no mediano, 0.23: pelos del pedicelo
ausentes; pelos de la copilla numero-
sos v de longitud intermedia; prolon-
gacion de la copilla intermedia; glu-
mas inferiores carnosas a ligeramente
edrneas, pelos del margen pocos y lar-
gos, forma del margen acorazonada
con unos cuanios pelos largos en la
region de la ranura; glumas superio-
res de cardcter muy distinto, los te-
Jidos carnosos terminando en punta

MAIZ DULCE con un haz de pelos, ¢l resto de la
Fig 28 zluma mas o menos transparente, nin-

guna venacién, forma arrugada a in-
termedia; alelo tunicado tu; tejidos del raquis corncos: influeneia
wenétiea del teoeintle intermedia a fuerte.

DeErivaciON peL Nomsre. --Kl nombre se ha derivado del carae-
ter dulee de los granos.

Usos lispecianes.—Prineipalinente para confituras, tales como
(1) pinole, harvina endulzada hecha de los vranos tostados y moli-
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dos; v (2) ponteduro, bolas heehas de granos tostados v esponjados,
unidos con jarabe. También se usa en sopas v oealdos,

Biblivgrafin.—Kuleshov, 1930: Kelly v Anderson, 1943: Ander-
son, 19464,

Disrrisueidos, L Maiz Dulee se ha encontrado prineipalmente
en el Estado de Jalisco a clevaciones de 1,000 a 1,500 metros ( Fie.
290, Las recoleeciones mencionadas por Kelly » Anderson (1943)
son prineipalmente del suroeste de Jaliseo v las hechas por la Ofi-
cina de Estudios Espeeiales, S.A.(i,, abarean ¢l norte de Jalisco, Nava-
rit, el norte de Michoaein, la parte central del norte de Gnanajuato y
¢l eentro de Durango. Otras localidades en donde se obtuvieron mues-
tras, ademis de las va mencionadas por Kelly v Anderson, son las
signientes: Tanganeicuaro, Michoaein; Atovace v Yahualiea, Jalisco:
Comontort ¢ Irapuato, Guanajuato; Los Patos, Durango; v Ejidos
de Chilapa ¥ Palma Grande, Nayarit. A pesar de que parece adap-
tarse mejor a las alturas intermedias del oeste de México, se han
recoleetado eiertas modifieaciones de esta raza a elevaciones de 100
metros en Nayarit ¥ Sonora (véase la seceion Razas No Bien Defi-
nidas}. Se le eultiva en eseala Hmitada para los usos espeeiales que
se mencionaron.

OrIGEN ¥ PareNtiescos.—El Maiz Dulee es reconocido en Mé.
xieo como un tipo antiguo de maiz con una larga tradicion de usos
especiales, Kelly v Anderson eonsideran que tiene afinidades con
el maiz dulee de Sur América. Puesto que no se conoce en México
ningln maiz del que se haya podido derivar por medio de mutaeion
v puesto que se asemeja al maiz dulee de Sur Amériea (Cutler, 1946)
en su olote grueso con muchas hileras, nos inclinamos a estar de
acuerdo eon esta conelusion. No existe evidencia directa, arqueoli-
gica o de otro tipo, de la antigiiedad del Maiz Dulee en México v has-
ta donde hemos podido determinar, no ha dado origen a ninguna raza
secundaria hibrida con excepeidn posiblemente del maiz dulee que
se encuentra en Sonora v que necesita mayor estudio. Por consi-
guiente, nuestra conelusion en el sentido de que es pre-Colombiano,
estd basada principalmente en el hecho de que tiene afinidades con
maices de Sur Amériea, en que tiene una tradicién de antigiiedad
en las partes de México en donde se le cultiva v de que se asemeja
en sus caraeteres internos de la mazorea a otras razas Exditieas Pre-
Colombianas de las cuales si hay evidencia de antigiiedad.,

Ruzas Malz, -6
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Se encuentran algunas veces mazoreas que segregan endospermo
azuearado, tanto en Reventador como en Chapalote. Estas proba-
blemente han resultado de hibridaciones anteriores entre estas razas
y el Maiz Duice. N6 es nada raro que los ecampesinos siembren Re-
ventador y Maiz Dulce juntos en el mismo eampo como cultivos -
especiales separados de las siembras principales de maiz. Esta préic-
tica ha dado como resultado la introduccién del gene dulce en -el -
Reventador y la penetracién reciproca en el Maiz Dulce del gene .
para color en el pericarpio. La influencia aparente de teocintle que
se nota en el Majz Dulee (Tabla 16), puede también atribuirse a
esta hibridacién. No existe evidencia de que el Majz Dulce sea el
progenitor de alguna de las numerosas variedades: de maiz dulee que
se cultivan en los Estados Unidos de Norte América. '

C.—RAZAS MESTIZAS PREHISTORICAS

, Las Mestizas Prehistoricas estin constituidas por razas quecse
cree se origiraron por medio de hibridaciones entre las razas;Ine

genas Antiguas y las razas Exéticas Pre-Colombianas y por inedlow
de la hibridacién de ambas con un nuevo elemento, el teocintle. " Utl

lizamos el término prehistérico en lugar de pre-Colombiano par s

designar este grupo, porque aun cuando todas las razas son pre-his-
téricas en el sentido de que no existe evidencia histérica de su origen,
no es seguro de que todas sean pre-Colombianas. Varias de éstas
pueden haberse originado eomo consecuencia de las migraciones:de:
los primeros colonizadores. Todas ellas, sin embargo, son lo sufi-
cientemente antiguas para haber alecanzado ya un alto grado de es-
tabilidad genétiea. '
El ntimero de posibles razas hibridas que podrian derivarse di-
rectamente pbi‘ medio de hibridaciones entre los nueve elementos di-
ferentes (8 razas y teocintle) es de treinta y seis. Hasta ahora solo
se han reconocido trece razas de este tipo. La causa de que no se
hayan formado mis es que los nueve elementos han estado mas o me-
nos aislados unos de otros, no solamente en latitud y longitud, sino
también en altitud. En las condiciones ecolégicas de México inter-
vienen tres dimensiones, no dos. Las razas de maiz que se cultivan
a unos cuantos kilémetros una de otra, pero que se encuentran se-
paradas por una altitud de varios miles de pies, estin tan efecti-
vamente aistadas como si se levantara una cordillera entre ellas.
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Fig. 30—CONICO.—Mazorcas tipicas de las variedades de Cénico, raza que se cul-
tiva comunmente durante el principio de la temporada de lluvias en la Mesa Central,
Escala 1 em., = 1.64 cm.

Actualmente sélo c¢inco de las razas que se incluyen en este
grupo, denominado Mestizas Prehistéricas, se consideran como pro-
ductos primarios del eruzamiento entre variedades més antiguas o
de la hibridacién eon teocintle; las otras son produetos secundarios
o aun terciarios de hibridaciones entre razas y sus genealogias son

excesivamente complejas. .

1.-~CONICO
(Deseripeion)

PranTas—Cortas a intermedias, eon un promedio de 1.7 me-
tros; muy precoces; pocos ‘‘hijos’’; sistema radicular débilmente des-
arrollado ¥ eon gran tendencia al acame; hojas escasas y caidas, con
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textura gruesa y coridcea, anchas en relacién a su longitud; con
coloracién y pubescencia prominente; indice de venacién bajo; alta-
mente resistente a las razas de chahuixtle que prevalecen en la Mesa
Central de México; ntimero de nudos cromosémicos muy bajo. Se
adapta a altitudes elevadas, 2,200 a 2,800 metros.

Espigas.—Cortas, con muy pocas ramificaciones dispuestas en
un corto espacio del grueso raquis central, secundarias pocas, ter-
ciarias ausentes; indice de condensacién, el mas elevado de las razas.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 30).—Cortas, cénicas
en forma, con adelgazamiento pronunciado y uniforme de la base
al 4pice; ntmero medio de hileras, 16; pedineculo pequefio; color
en la parte media del olote, en aproximadamente 39% de las mazor-
cas; granos medianamente pequefios, siendo largos en relacién con
el espesor y anchura, moderadamente puntiagudos y dentados; es-
trias ligeras a ausentes; endospermo desde moderadamente duro a
duro y de color blanco sucio; aleurona y pericarpio sin color, con el
gene inhibidor del color en la aleurona, frecuente.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 31).—Didmetro de la ma-
zorca de 34 a 47 mm.; didmetro del olote de 17 a 21 mm.; didmetro
del raquis de 9 a 10 mm.; longitud del grano de 11 a 16 mm.; longitud
calculada de la raquilla 1.6 mm.; indi-
ce olote/raquis mediano, 1.98; indice
gluma/grano bajo, 0.32; indice raquilla/
grano bajo, 0.11; pelos del pedicelo des-
de intermedios a muchos; pelos de la co-
pilla desde pocos a muchos; prolonga-
ci6n de la copilla intermedia a promi-
nente; glumas inferiores earnosas, pelos
de la superficie pocos, pelos del margen
intermedios en ntmero y longitud, for-
ma del margen acorazonada; glumas
superiores con textura de papel, con
margen con textura de papel transpa- CONICO
rente, venacién marcada, forma arruga-
da, pelos de la superficie principalmen- »
te en la base y largos, pelos del margen en ntmero y longitud inter-
medios; alelo tunicado tu; tejido del raquis ésponjoso; ninguna in-
fluencia de teocintle.

Fig. 31
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DERrvaciON peL NoMmBRE—El nombre que se le ha aplicado a
esta raza es muy apropiado puesto que la caracteristica més sobre-
saliente de las mazorcas es su forma cénica.

Bibliografia—Sahagin, 1529-1590; Anderson y Finan, 1945;
Anderson, 1947a; Bonafous, 1836; Ramirez, 1903; Lépez y Parra,
1908b; Chavez, 1913; Kuleshov, 1930; Anderson y Cutler, 1942 (Mex-
ican Pyramidal); Anderson, 1946a, 1946h, 1947a (Mexican Pop-
Dent); Bautista R., 1949.

DistriBUCION.—E1 Cénico es la raza dominante en la Mesa Cen-
tral a altitudes que varfan de 2,200 a 2,800 metros (Fig. 32). Es el
maiz comercial de mayor importancia que se cultiva en los Hstados
de México, Tlaxcala, Puebla y parte de Michoaein, Hidalgo¥y Ve-
racruz durante la temporada de lluvias. Su distribuecién sigue la
cordillera haeia el oeste a través de Michoacin v Jaliseo y hacia el
norte a través de Querétaro, Guanajuato y Zacatecas. Una muestra
fué recolectada tan al norte eomo Villa Cuauhtémoe, Chihuahua. Los
Coénicos de 1a region oceidental muestran bastante influencia del eom-
plejo montafioso de Jaliseo, el que a su vez ha sido modificado por
la introduceién antigua del Olotén.

OrIGEN v PARENTESCOS.—Es indudable que el Cénico resulté de
la hibridacion entre el Palomero Toluquefio y el Cacahuacintle, co-
mo se muestra en la figura 33. Se han encontrado varios grados de
intervenecién reciproca entre el Palomero Toluquefio y el Cacahua-
cintle, los cuales se ilustran en la figura 34.

PALOMERO TOLUGUENO
conIco {

CACAHUACINTLE

Fig. 33.—El origen del maiz Cénico.

E1 Coénico encuentra su eentro de distribueién en la Mesa Cen-
tral, en donde se eunltivan todavia los dos padres supuestos. Se ase-
meja a uno u otro de los dos padres o es intermedio entre ambos
en casi todas sus caracteristicas (Fig. 34). La condicién intermedia
del Cénico entre el Palomero Toluquefio y el Cacahuacintle, por lo
que se refiere a medidas de la mozarca y ciertos caracteres de la
planta, queda mostrada eclaramente en la Tabla 1. Esta condicién
intermedia es atn més notable en los diagramas de secciones trans-
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Fig. 3¢.—INTERVENCION ENTRE EL PALOMERO TOLUQUERNO Y EL CACA-
HUACINTLE, los dos padres supuestos de la raza Cénico. De izquierda a derecha, ma-
zorca: (1) Palomero Toluqueiio; (2) Cénico con fuerte tendencia hacia el Palomero Tolu-
queno; (3) Cénico tipico, mas o menos intermedio entre los dos padres; (4) Chnico con
fuerte tendencia hacia el Cacahuacintle; (5) Cacahuacintle. Escala 1 cm, = 2.06 cm.

versales en la figura 35 y puede también observarse hasta eierto
grado en los disefios de entrenudos (Lamina VII). Es mas, se ha
producido un Cénico sintético hibridando el Palomero Toluquefio con
el Cacahuacintle. l.as mazorcas de este hibrido (IFig. 36) son prie-
ticamente idénticas a las del Conico, con la diferencia que segregan
con respecto a la textura del endospermo. También, como se puede
ver en la Tabla 1, este hibrido sintético es muy semejante al Cénico
en las medidas de la mazorca y ciertos caracteres de la planta. Con-

siderando estos datos, la evideneia del origen hibrido del Cénico es,
por consiguiente. hastante concluyente. Su origen pre-Colombiane
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queda mostrado por las reliquias earbonizadas encontradas en Teo-
tihuacin (Anderson, 1946a) y las impresiones en el trozo de lava
que se encuentra en el Museo de Morelia (Fig. 4).

CACAHUACINTLE

Fig. 35—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de ma
zorcas tipicas de Palomero Toluqueiio, Cénico y Cacahuacintle,



Fig. 36.—ORIGEN DEL CONICO.—La raza de maiz Cénico tuvo su origen de una cruza natural entre el
Palomero Toluqueiio y el Cacahuacintle. De la izquierda a la derecha, mazorca (1) el tipo de Cénico que se
cultiva actualmente; (2) Palomero Toluqueno; (3) Cénico sintético producido cruzando experimentalmente el
Palomero Toluquefio y el Cacahuacintle; (4) Cacahuacintle, Las mazorcas 1 y 3 son muy semejantes con excep-
cién de la segregacién para la textura del grano. Escala 1 em. = 1.69 cm.
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TanuA 1—Medidas de la Mazorca y Caracteres de la Plawla ded Pulomero Toliegieeiio (Mezx. 5),%el Caca-
huacintle (Mex. T) y su Hibrido F, compurado con el Conico.

Palomero
Toluquedio HBibrido Cénico Caeshuacintle
(Mex- 5) (Me=x. ExMu.'_{)_ (Mex. T)
Caracteres de la Planta:
PilosiBad «.iveirnsrererinirii et s 3 4 34 4
Indice de ahijamiento (**) ..oooviiiiriniiinne 0.26 0.33 0.22 0.39
Altura de Ja Planta (em.) i 175 200 193 210

Caracteres Externos de la Mazora (***):

Didmetro del punto medio de la longitud (mm)... 37.1+124 45.22-0.57 4514048 53.2+1.11
Nimero de hileras ... e 21.8+1.35 1864090 157037 162+0.55
Ancho del grano (mm.) i 4.62-0.11 6.8+-0.34 7.440715 9.8+0.19
Espesor del grano (MM.) ..o 2.8-+0.12 3.6 +0.09 3.94-0.07 5.3+-0.18
Didmetro pedineulo .........veiivmvs v, 8.0+0.31 924042 98+030 10.6-+0.68
. Longitud mazorea (em.) ..ovivvvcices e, 9.8+0.7 11.82-049 1264026 14.7+0.85
Caracteres Internos de la Mazorea:
Didmetro mazorea (MM.) ..o, 340 424 47.0
Didmetro olote (MM.) oo e 19.5 19.0 27.7
Difmetro ragquis (mm.) ... 104 e 9.6 11.7
Longitud grano (mm.) ... 114 148 14.0
Longitud raquilla (mm.) ... 04 1.6 3.
Indice olote/TaqUis ......c.cemcmcmmnin - 1.88 e 1.98 2.37
Indice gluma/gTans .......ccoooeveiveeencinnraenanieinns 040 0.32 0.57
Indice raquilla/grano ..........coceccmnon. 0.04 0.11 0.26
Pelas del pedicelo ..ceeieceiinns coreeiieneie e 0 2-4 4
Prolongacién de la copilla ......ccccovririinrnnrmencnens 0 2-3 3
Tndurecimiento del raguis ..., 0 e, 0 0-1
Intervencién del teocintle ..o 0 0 0

(*) Mex. 6 y Mex. 7 indican las colecciones § ¥ 7 obtenldas en ol Eatado de México, meguin al regisiro de ln Oficina de Pstudlos Ea-
peciales, 8.A.G., México. Las cifras Inclufdas en esta Tabla son las gue se obtuvieron del rouestreo de las caoleccionez que se eEpecifican :
es por esto que se nota cierta discrepanoia entre los valores de esta Tabla y los gme & registran en las Tablas generaleg de las razas.

(*#*) TIndloce de ahilarclento—Ntm. total de ‘‘hijos’*

Nim. total de plantas.
(*+#7) ‘Las medldas de los caracteres externoa de lae mazoress del Cénico estin basadas en 100 promedios de 6 muestras diferentes de

10 mazorcas cada vos o Bea un total de 60 mezorcms. Las medidag de los caracteres extermos de las maxorcas de) Palomero Tolugquefio,
Cacshoacintle y del hfbrido obtenidn de éatos, estdn bagadas en muestras tomadas al mzar de 26 marorcag do eadg uno.
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Fig. 37—FLOTES CONICOS.—Una sub-raza del Cénico con caracteristicas similares, con excepcidn de la
aleurona azul, pericarpio con color v endospermo amiliceo. Escala 1 cm. = r.93 cm,
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Fig. 38.—Distribucién de la sub-raza Elotes Cénicos de la Mesa Central.
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SUB-RAZA DEL CONICO

(Elotes Cénicos)

Los maices eloteros de la Mesa Central (Fig. 37) estdn estre-
chamente relacionados con la raza Cénico y quizi merezean ser com-
siderados ecomo sub-raza del Cénico. Estos tienen aproximadamente
la misma extensién de distribucién que el Cénico (Fig. 38) y por lo
regular se encuentran en todos los pueblos de la Mesa Central, culti-
vados en pequefia escala para su consumo en forma de elotes. Como
los maices eloteros del oeste de México, estos han sido seleccionados,
probablemente por la misma razén, para color morado de la aleurona,
color cereza del pericarpio o ambos. Estos colores son, por lo regular,
mas intensos en los maices harinosos que en los dentados y la selee-
c¢ién por color ha logrado mantener las variedades puras para en-
dospermo harinoso preferido para maices -eloteros. Estos maices
cloteros semejantes al Cénico parecen haberse originado mediante
una intervencién genética muy fuerte del Cénico en un maiz harinc-
so altamente pigmentado y afin al Caeahuacintle. Aunque tienen
ciertas semejanzas con el Cacahuacintle, muestran también ciertas
diferencias, tales como granos més cortos, raquis mas delgado ¥ una
ausencia de la disposicién de los granos en forma de mosaico que in-
dica que el maiz harinoso involuerado en su origen era probablemente
algo diferente del Cacahuacintle. Como los maices eloteros difieren
del Cénico por dos y a veces tres genes distintos, en igual ndimero
de cromosomas y por grupos ligados de genes asociados con genes
para color en la aleurona y pericarpio y para textura del endos-
permo, no es sorprendente que los maices eloteros nunca se hayan
vuelto completamente idénticos al Cénico. Afin muestran algunas
de las caracteristicas del maiz harinoso original, como la base de la
mazorea casi completamente cubierta (Fig. 39).

" 2—REVENTADOR

(Deseripeion)

PranTas.—Cortas, 1.5 metros; tallos esbeltos; ntimero mediano
de ‘‘hijos’’; ntimero bajo de hojas largas y angostas con el indice

de venacién entre los mas altos de todas las razas; aspecto general
de las plantas como de zacate comln; sin color rojo sol; pubescencia

muy liviana; medianamente resistente a las razas de chahuixtle que



Fig. 39.—LA BASE DE LA MAZORCA DEL ELOTE CONICO.—Nétense el pedinculo extremadamente pe-
quefio o delgado y el desarrollo de los granos de la base de la mazorca; éstas son caracteristicas que se encuentran
en el Conico y adn mas acentuadas en la sub-raza de Elotes Cénicos. Escala 1 cm. = 0.7 cm,
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Fig. 40—REVENTADOR.—Una raza de reventador algo variable que se
encuentra en el oeste de México y que sin lugar a dudas tiene relacién con
la raza primitiva Chapalote. Es m4s tripsacoide que el Chapalote en sus
caracteristicas y probablemente tuvo su origen de cruzamientos entre Cha-
palote y teocintle. El color rojo del pericarpio que se nota en las dos ma-
zorcas ilustradas a la izquierda, es comidn en esta raza. Escala 1 cm.
= 2.11 cm.

prevalecen en la Mesa Central de México; promedio de nudos ero-
mosémicos 8. Adaptado a altitudes medianas, 0 a 1,500 metros.

Espicas.-—l.argas, con pocas ramificaciones, en promedio de 8.4,
secundarias poeas v terciarias ausentes; indice de condensacién bajo.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 40).—Largas, esbeltas,
de forma elipsoide, con adelgazamiento en ambos extremos; prome-
dio de hileras 11.9; pediinculo chico; color en la parte media del
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olote en 509% de las mazorcas examinadas. (iranos pequefios, cortos,
redondeados y lisos; estrias pro%und;as; endospermo edrneo, del tipo .
reventador con numerosas quebraduras, blanco o amarillo; aleurona
sin eolor; pericarpio sin color o rojo.

~ Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 41) —Didmetro de la ma-
zorea 26 a 32 mm.; didmetro del olote 19 a 21 mm.; didmetro del
raquis 9 a 10 mm. ; longitud del grano 7 a 9 mm.; longitud calculada
de la raquila 2.0 mm.; indice olote/raquis alto
2.0; indice gluma/grano mediano 0.67; indice
raquilla/grano alto, 0.28; pelos del pedicelo ge-
neralmente ausentes pero ocasionalmente pocos
v largos; pelos de la copilla desde pocos a muchos
y largos; prolongacién de la copilla débil; glu-
mas inferiores generalmente carnosas, pelos de .
la superficie poecos o aﬁsentes, pelos del margen REVENTADOR
abundantes e intermedios o largos, forma del Fig. 41
margen ampliamente acorazonada; glumas su-

periores con textura de papel, venaeidén, de ligera a intermedia, for-
ma arrugada a.intermedia, pelos de la superficie ausentes o pocos v
cortos, pelos del margen desde pocos y cortos a muchos y largos;
alelo tunicado tu?; tejidos del raquis cérneos; influencia de teoein-
tle, de intermedia a fuerte,

DerivacidN pEL NomBrRE.—Reventador es el nombre que gene-
ralmente se usa pdra esta raza eh la regiéon donde se le eultiva. La
palabra se deriva de reventar v se aplica generalmente al mafz que
revienta al ser tostado. ‘

., Usos EsprciaLes.—Para hacer ‘‘palomitas’ o ‘‘rositas’’ y pi-
nole. No se tienen datos de que se use para hacer tortillas.

Bibliografia.—Anderson, 1944a, 1946a, 1947a. i
DistriBuctéN.—E] Maiz Reventador se encuentra en la misma
area general del Maiz Dulee y del Tabloncillo (Fig. 42). Su exten-
si6n en altitud es desde el nivel del mar hasta los 1,500 metros, pero
parece encontrar su mejor adaptacién en elevaciones bajas. Las co-
lecciones de Reventador reportadas por Anderson (1944a) quedan
localizadas con una “*A’’ dentro de un circulo en la figura 42.
Recolecciones adicionales, hechas por la Ofinica de Estudios Es-
peciales, S.A.(%., muestran que el Reventador existe en relativa abun-

Razas Maiz.—7
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Fig._4z.~])istribuci6n del Reventador. Los circulos blancos con la maydscula A indican
Ias Incalidades de Reventador previamente reportadas por Ander<on (1944).
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"daneia en las tierras bajas de Sonora, Nayarit y a lo largo de la costa

hacia el sur hasta el oeste de Guerrero. Su influencia en el Tablon-
cillo de Nayarit es muy evidente. Otras recolecciones, aparte de las
reportadas por Anderson, fueron hechas en las siguientes localidades;
Caobal, Colima; El Limén, Atoyac y Zapotiltec en Jalisco; Ejidos
de Las: Penitas, Chilapa, Quimichis, Milpas Viejas y Tuxpan en
Nayarit; Vallecito, Puerto del Aguila y El Ocote al norte de Peta-
tlin en Guerrero; y Ures, Moctezuma, Suaqui, Sahuaripa, Santa
Ana, Cocospero y Mazatian en el Estado de Sonora.

OriGEN Y ParENTESCOS.—Es obvio que el Reventador esta es-
trechamente relacionado con el Chapalote, como la ha reconocido
Anderson (1944a) y como queda plenamente demostrado por Iz
comparacién de los datos que aparecen en las Tablas 13 a 17 y los
disefios de entrenudos en la Lamina VII. Puesto que es més tripsa-
coide que el Chapalote en algunos caracteres, especialmente el indice
de venacién, el niimero de nudos eromosémicos y el endurecimiento
del raquis, llegamos a la coneclusion de que el Reventador es producto
de hibridacién entre el Chapalote y el teocintle (Fig. 43). Aun cuan-
do hasta ahora no se ha encontrado el Chapalote creciendo cerca del
teocintle, se desprende por las reliquias arqueolégicas mencionadas
en el estudio del origen del Chapalote, que el Chapalote, 0 una raza
muy semejante, tenia una distribucién mayor que la que tiene ac-
tualmente, y es légico suponer que en alguna época los dos llegaron
a crecer en la misma localidad.

CHAPALOTE

REVENTADOR {
TEOCINTLE

Fig. 43.—El origen probable de Reventador. °

El mapa de distribucién del teocintle (Fig. 44) y del Chapalote
(Fig. 10) indican que los dos se encuentran en la misma regién ge-
neral y si se hacen recolecciones més completas en el nordeste de Mé-
xico es muy posible que se encuentren creciendo juntos, incluso en la -
actualidad. Es més, la distribucién del Reventador, que se cree se
origing de un cruzamiento entre el Chapalote y el teocintle, coincide
con la del teocintle (Figs. 42 y 44). Se encuentra evidencia del origen
pre-Colombiano del Reventador, en el hecho de que aparentemente
ha sido el antecesor de varias razas bien establecidas, entre las que
figuran, Tabloncillo, Jala, Celaya, Cénico Nortefio y Bolita. El Re-
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Fig. 44.—Distribucién del Teocintle en México y parte de Guatemala (dates tomzdos
de B. Herndndea X. y C. L. Gilly, Sr., inédito), .



Fig. 45—~TABLONCILLO.—Se muestran mazorcas representativas de las for-
mas comunes de la raza Tabloncillo: izquierda -d 1a derecha (1) Blanco; (2) Ahu-
mado; y (3) Perla. Se encuentran las tres formas en la parte oeste de México, espe-
cialmente en los estados de Nayarit y Jalisco. Las caracteristicas y la distribucién de
la forma Perla son suficientemeénte distintas para que se le: considere una sub-raza,
Escala 1 cm. = r1.51 cm.
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ventador, lo mismo que el Chapalote y el Tabloncillo, es muy do-
minante en los cruzamientos con otras razas, con excepeién del Za-
palote Chico, Bolita y Celaya.

3.—TABLONCILLO
(Deseripcién)

PranTas.—De mediana altura, 2.4 metros; precoz; muchos ‘‘hi-
jos’’; tallos delgados; namero intermedio de hojas de anchura y lon-
gitud media; aspecto generhl, de <las plantas como gdcate comin;
indice devenacién muy alto; color poco o ausente; pubescencia muy
poca; resiStencia media a las razas de chahuixtle; nfimero mediano
de nudos cromosémicos, 7.6. Adaptado a altitudes bajas, 0 a 1,500
metros. oo

Esricas.—Largas, con pocas ramificaciones dispuestas amplia-
mente a lo largo del eje central, ddndole un aspecto abierto a la es-
piga; secundarias frecuentes, terciarias ausentes; indice de conden-
sacién bajo. S ,

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 45).—De longitud me-
dia, delgadas, cilindricas con excepcién de un ligero adelgazamiento
en ambos extremos; promedio de hileras, 9.1, caracteristica en la que
esta raza es dominante en cruzamientos; didmetro del pedinculo me-
diano; color en la parte media del olote en 54% de las mazorcas exa-
minadas. Granos muy anchos, de. espesor mediano, cortos, cara su-
perior formando una curva plana y con fuerte depresién; estrias
bien marcadas; textura del endospermo de harina generalmente sua-
ve, por lo regular de color blanco; aleurona sin color; pericarpio sin
color o ahumado.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 46).—Diametro de la ma-
zorea 36-44 mm.; didmetro del olote 22 a 25 mm.; didmetro del ra-
guis 11 a 13 mm.; longitud del grano 9 a 12 mm.; longitud caleculada
de la raquilla 2.1 mm.; indice olote/raquis
mediano 1.87; indice gluma/grano mediano,
0.53; indice raquilla/grano mediano, 0.20;
pelos del pedicelo muchos y largos en ma-
zoreas tipicas, pocos o ausentes en la sub-
raza ‘‘perla’’; pelos de la copilla, largos y
en nfimero intermedio; prolongacién "de la
copilla, de intermedia a fuerte; glumas in-
feriores cérneas, pelos esparcidos, el mar-
gen ondulado; glumas superiores general-
TABLONCILLO mente carnosas, tiesas, comunmente glabras

Fig. 46 ‘ ‘
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Fig, 47.—Distribucién del Tabloncillo y la sub-raza Tabloncillo Perla.
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con excepeién de unos cuantos pelos cortos en el margen, venacién
ligera o ausente; alelo tunicado predominantemente tu*: tejidos del
raquis cérneos; influencia marcada de teocintle.

DERIVACION DEL NOMBRE.—Nombre comin que se le aplica en
la regién donde se le cultiva y que se refiere a sus granos anchos,
cortos y gruesos como una tablita.

Chéavez, 1913; Anderson, 1946a (Narrow lar);

Bibliografia.
Wellhausen, 1947.

DistriBuciON.—E]1 centro de distribucién del Tablonecillo estd
en el oeste de México en las llanuras de Jalisco v las llanuras coste-
ras de Nayarit (Fig. 47). Se le ha recolectado a lo largo de la costa
occidental hacia el norte hasta, Ures, Sonora v en Baja C(alifornia.

Se pueden reconocer tres tipos de esta raza, mis o menos dis-
tintos, como se muestra en la fotogratia de la figura 145; espeecifi-
camente el Tabloncillo Blanco, el Tabloncillo Ahumado y el Tablon-
cillo Perla. El Tabloncillo Blanco es la forma més coman y la que
se ha deserito anteriormente. I1:'tipo ‘* Ahumado’’ es esencialmente
idéntico .al tipo ‘‘Blaneo’’, con excepeién del color ahumado del pe-
ricarpio que puede tener relacién con el pericarpio café del Chapa-
lote, uno de los progenitores supuestos de esta raza o puede ser una
forma diluida del eolor del pericarpio que se encuentra en el teocin-
tle. Actualmente, existe una fuerte seleccion en contra de este color
ahumado en ciertas regiones. Kl tipo ‘‘Perla’’ difiere de los otros
dos en cierto nimero de caracteres, pero principalmente en la textu-
ra dura cristalina del grano.

No se hace distineién entre los tipos "*Blaneo’” y *‘ Ahumado’’
en el mapa de distribucién (Fig. 47). Ambos se encuentran general-
mente distribuidos en toda la extensién de la regién en altitudes de
0 a 1,500 metros, pero prevalecen aun mas en altitudes de 1,000 a
1,500 metros en Jalisco. Por otro lado, el Tabloneillo Perla, aunque
se encuentra en los alrededores de Ameca, Autlan y Sayula en Jaliseo
hasta una altitud de 1,200 metros, prevalece més en altitudes menores,
principalmente en €l Estado de Nayarit. Aparte de las regiones ya
mencionadas, se le ha encontrado en zona de poca altura en los alre-
dedores de Ures, Sonora.

ORIGEN Y PARENTERCOS.— s casi seguro que el Tabloneillo es el
resultado de la influencia genética de teocintle en un maiz harinoso
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de ocho hileras semejante al Harinoso de Ocho. () Al mismo tiempo
creemos que la mayor parte del plasma germinal del teocintle no pro-
viene del teocintle directamente, sino que se ha trasmitido por con-
ducto del Reventador como se muestra en la figura 48.

HARINOSO DE OCHO

TABLONCILLO CHAPALOTE
REVENTADOR { '

TEOCINTLE

Fig. 48.—FEl origen probable de Tabloncillo.

Este parentesco puede observarse en las mazoreas que se mues-
tran en la figura 49 y todos los datos disponibles sugieren este pa-
rentesco. Es evidente, de acuerdo- con la Tabla 2, que el Tabloncillo
es intermedio o se asemeja a uno u otro de los padres supuestos en
las medidas o clasificaciones de casi todas las 35 caracteristicas e in-
dices considerados. Es finicamente un poeo menos tripsacoide que el
Reventador en varias caracteristicas inclusive el ntmero de nudos
cromosomicos. Ademaés, existe todavia en la actualidad un alto grado
de influencia del Reventador en el Tabloncillo (Fig. 50) y el tipo
méas semejante al Reventador, ¢l Tabloncillo Perla (Figs. 45 y 50) es
méas tripsacoide que los tipos comunes ‘‘Blanco’ y ‘*Ahumado’™
Todo ésto sugiere, aunque no demuestra, que el Tabloneillo es un de-
rivado del Reventador. El estudio de los datos de la Tabla 2 sugiere
alin con mayor fuerza que el Tabloneillo es un derivado del Harinoso
de Ocho. EI tipo comin de Tablonecillo se asemeja al Harinoso de.
Ocho mas estrechamente y en mds caracteres que al Reventador y es
ademés exactamente la clase de maiz que podria esperarse de la in-
fluencia genética del Reventador en un maiz harinoso como el Ha-
rinoso de Ocho. Se asemeja muy estrechamente al Harinoso de Ocho
(Fig. 51) en el didmetro de la mazorea y el ntimero de hileras; en: la
anchura, espesor y longitud del grano; en el didmetro del olote y- del
raquis; ¥ en los indices gluma/grano y raquilla/grano. Ademas, los
pelos en el pedicelo son comunes en las tres formas de Tabloncillo
¥ estos probablemente provienen del maiz harinoso original de ocho

(7). Después. de haber escrito lo anterior, hemos recibido de G. Edward Nicholsori ma-
zorcas de una raza de maiz Peruano (conocida localmente con el nombre de Maiz Pardo)
la que es casi idéntica en su aspecto general a las mazorcas del Tabloncillo, ¢on la diferencia
de que sus granos son harinosos. No se han hecho estudios citolégicos de esta raza recién
descubierta, pero los estudios sobre la distribucién del color antocianina de sus plantitas in-
dican que esta raza es indigena del Perd y no de reciente introduecién. La hipotesis de: que
el Tabloncillo se originé de un maiz harinoso de Sur América, modlflcado por la mterven-
cién de teocintle, queda apoyada. Por™ésta evidencia ‘difecta. -
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Fig. 49—ORIGEN DEL TABLONCILLO.—La evidencia indica que el Ta-
bloncillo tuvo su origen de un cruzamiento natural entre el Reventador v el Ha-
rinoso de Ocho. De izquierda a derecha: (1) Harinoso de Ocho; (2) Tabloncillo;
y (3) Reventador. Estas tres razas adin se cultivan dentro de la misma regisn ge-
neral del oeste de México. Escala r em. = 1.67 cm.
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Fig. so—INTERVENCION DEL REVENTADOR AL TABLONCILLO
PERLA.—De izquierda a derecha: (1) Reventador; (2) tipo intermedio entre el
Reventador y el Tabloncillo; ¥ (3) Tabloncillo Perla. Se prefiere el tipo de grano
cristalino del Tabloncillo Perla en la zona baja de Nayarit debide a su mayor
resistenicia al dafio del gorgojo. Escala 1 cm. = 1.67 cm.
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hileras, uno de los supuestos padres del Tabloncillo. El Harinoso de
Ocho y su sub-raza, Elotes Occidentales, tienen pelos prominentes
en el pedicelo. El Tabloncillo es también muy semejante al Harinoso
de Ocho, o intermedic entre sus dos padres supuestos en el diagrama
de entrenudos, como se muestra en la lAmina VII.

Otra prueba de que el Tabloncillo es el resultado de la influencia
genética del Reventador sobre ¢l Harinoso de Ocho proviene de la
autofecundacién. Al ser autofecundado, el Tabloneillo con frecuen-
cia segrega maiz harinoso de ocho hileras. Awn el tipo més seme-
jante al Reventador, el Perla, ocasionalmente da origen a mazoreas
harinosas de ocho hileras.

HARINOSO DE OCHO TABLONCILLO REVENTADOR

Fig 51.—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de mazorcas tipicas
de Harinoso de Ocho; Tabloncillo y Reventador.

Es probable que el Tablonecillo en sus fases iniciales de forma-
cién resultase de la influencia genética tanto del Chapalote como del
Reventador y posiblemente en cierto grado de la del teocintle direc-
tamente en el Harinoso de Ocho. Hay poco motiyo para dudar de
que el Tabloneillo “ Ahumado’’ haya reeibido su color café de la
parte media del olote y su color café claro del pericarpio, lo que le
da su apariencia ahumada a través de la influencia del Chapalote.
La forma_de la gluma inferior del ‘“‘Ahumado’’, especialmente po?
lo que se refiere.al margen superior aplanado, es mucho més seme-
jante al' del Chapalote que al del Reventador, mient,ras que se en-
cuentra en el Tabloncillo ““Blanco’ y ‘‘Perla’’ la condicién inversa.
Sin embargo, la intervenecién que todavia se registra hoy en el Ta-
bloneillo moderno procede primordialmente del Reventador. En la
actualidad tanto el Harinoso de Ocho como el Chapalote, se encuen-
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Fig. 52.—TEHUA.—Esta raza, de todas las razas que se han encontrado en México,
tiene los didmetros mas grandes del raquis, del olote y de la mazorca. Las plantas son muy
altas, tienen gran numero de hojas-y son muy tardias. Escala 1 cm. = 2,15 cm.

tran rara vez dentro de la distribucién del Tabloneillo, pero sus
parientes inmediatos, los maices eloteros del oeste de México y el
Reventador, aunque cultivados en cantidades limitadas tienen 4reas
de distribucién semejantes y atin idénticas a la del tipo predominan-
te de Tabloncillo (Figs. 24, 42 y 47).

Se encuentra una prueba indirecta del origen pre-Colombiano
del Tabloncillo en el hecho de que ha sido el padre de varias otras ra-
zas entre las que figuran; Jala, Celaya, Cénico Nortefio v Bolita.
Brown y Anderson (1948) consideran la variedad Hickory King de
los Estados Unidos de Norte Amérieca como emparentada con el Ta-
bloncillo. Puesto que ¢l Hickory King tienc frecuentemente olotes
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TABLA 2

COMPARACION ENTRE TABLONCILLO Y. SUS PROBABLES
PADRES, EL HARINOSO DE OCHO Y EL REVENTADOR

Harinoso
de Ocho Tabloncillo Reventador

Caracteres de la Planta:

Altura de la planta (metros)........... 1.6 a4 15
Num. de hojas.........c.oevviunvennn 12.1 14.6 11.0
Anchura de las hojas (cms.)........... 8.6 8.6". 7.1
Longitud de las hojas (cms8.).......... 84.3 79.8 75.7
Indice de venacién................ ..., 2.56 3.66 3.33
Caracteres de la Espiga:
Longitud «(CMS.) ..eoveinrinirrieaneinns 419 . 400 40.7
Lougitud de la parte ramificada........ 11.2 9.0 1.6
Por ciento de la parte ramificada (cms.) 25.0 23.0 1&.0
Nim. de ramas..........co00ueeneees .. 10.0 8.8 4
Por ciento de ramas secundarias....... 12.0 11.5 6.9
Indice de condensacién................. 1.05 1.10 115
-Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) ............ccevuvuens 19.1 16.4 16.5
Didmetro (ems.) ..........ciiviuennnnn 3.8 4.1 3.2
Nim. de hileras. ..........c.cvveennennn 8.0 9.1 11.9
Didmetro del pediinculo (mm.)......... 14.0 11.0 8.8
Anchura del grano (mm.).............. 12.0 115 7.4
Espesor del grano (mm.)............... 4.4 4.3 -3.6
Longitud del grano (mm.) .............. 11.2 . 10.3 7.3
Caracteres Internos de la Mazorca:
Didmetro del olote (mm.).............. 217 234 19.6
Didmetro del raquis (mm.)............. 10.7 12.5 9.8
Longitud de la raquilla (mm.).......... 2.6 2.1 2.0
Indice olote/raquis .................... 2.03 1.87 2.00
Indice gluma/grano ............ccuev... 0.49 0.53 0.67
Indice raquilla/grano ................. 0.23 0.20 0.28
Pelos del pedicelo .................... 3 0-4 0-3
Prolongacién de la copilla.............. 2.3 2.3 1
Endurecimiento del raquis............. 1 2 1
Intervenciébn de teocintle............... 2 2-3 2.3
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citolbgicos:
Niim. de dfas para la antésis........... —® 107 106
Resistencia al chahuixtle.............. 1 1.2 1-2
Pilosidad .............. .. i, 0 1 -1
Color de la vaina...................... 0 0-1 0
Color de la parte media interna del .
0lote (%) ot 0 54 50
Nudos cromosémicos -— Variacion...... — 5-9 5.10
Promedio...... —_ 7.6 8

(* En esta Tabla, y en todas las que siguen, se ha usado el guién (—) para indicar
que no se obtuvieron datos precisos de la medida respectiva.
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flexibles es probable que tenga mayores afinidades con el maiz de
olote flexible, el Olotillo de Chiapas.

4—TEHUA
(Descripeidn)

PranNTas.—Muy altas, a veces hasta 6 metros en su habitat
natural; extremadamente tardio; hojas numerosas, 20.5 por planta;
indice de venacién mediano; vainas de las hojas ligeramente pubes-
centes y casi sin color rojo sol; resistencia mediana a las razas de
chahuixtle. Adaptado a altitudes medianas de 600 a 1,000 metros.

Espicas.—Largas, bien ramificadas; ramas 27.7 por espiga, dis-
puestas a lo largo de casi la mitad de la longitud del eje central;
alto nimero de secundarias; terciaras raras; indice de condensa-
cién mediano.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 52).—Largas, muy grue-
sas, ligeramente cénicas con adelgazamiento gradual y uniforme de
la base al apice; Promedio de hileras, 17.0; didmetro del pedinculo
muy grande, 21.5 mm.; color en la parte media del olote en el 45%
de las mazorcas. Granos de tamaflo mediano, medianamente denta-
dos; estrias poco profundas; endospermo blanco, de dureza mediana.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (F'ig. 53).—Didmetro de la ma-
zorca 55 a 58 mm,; didmetro del olote 41 a 43 mm.; didmetro del ra-
quis 26 a 29 mm.; longitud del grano 11 a 12 mm.; longitud calculada
de la raquilla 2.9 mm.; indice
olote/raquis bajo, 1.53; indice
gluma/grano mediano, 0.63; in-
dice raquilla/grano mediano,
0.25; pelos de! pedicelo, desde
pocos a muchos, largos; pelos

muchos, medianos y largos;
prolongacién de la copilla de
débil a mediana; glumas infe-
riores cérneas, con pocos pelos
esparcidos, pocos pelos en el
margen, los margenes con for-
ma bastante acorazonada; glu-
mas superiores carnosas, inter-

d@ la copilla, desde pocos a .
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@ ZAPALOTE CHICO_ __ - .__ - 100
@ ZAPALOTE GRANDE _ _. . ... 100 - 600
/

O TEHUA L _ . ____ 800 - 1000

IMig. zq4.—Distribucién del Zapalote Chico, Zapalote Grande v Tehua.
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Fig. 55.—TEPECINTLE.—Esta raza es mis comun en Guatemala que en México. Tiene
un nimero elevado de nudos cromosdémicos y en ciertos aspectos es la raza mds tripsacoide
que se conoce. Las mazorcas se caracterizan por olotes grandes descubiertos en el dpice.
Escala 1 em. = 1.93 em.

medias a tiesas, pelos en la superficie pocos v largos, pelos del mar-
gen pocos y largos; alelo tunicado tu*; tejidos del raquis, edrneos y
Oseos; mediana influencia de teocintle,

DErivaciON peEL NoMBRE—Nombre comiin de este tipo de maiz
en la regién donde se le eultiva. Se deseonoee su origen,

DistriBuciON.—Unicamente se ha encontrado el Tehua en el
Estado de Chiapas, en los alrededores de Zapotal, Potrerillo, Coma-
lapa, Avispero y Finea Prusia, a. altitudes de 600 a 1,000 metros,

Razas Maiz.- -8
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cerca de los limites eon Guatemala. Se muestra su distribucién con
cireulos en la figura 54.

OriGEN v PARENTESCOs.—El origen del Tehua es aGn obscuro.
Tiene los didmetros mas grandes del raquis, del olote y de la mazorea
de cualquiera de las 25 razas, lo que sugiere que el Tehua tiene afini-
dades con el Tepecintle, el Zapalote Grande y el Comiteco, descritos
posteriormente. Es bastante alto, con muchas hojas y tardio y en
estos caracteres se asemeja bastante al Comiteco. Sospechamos que el
Tehua, como el Tepecintle, es un produeto ‘de la influencia genética
del teocintle en una raza de maiz harinoso con olote grueso y alto nt-
mero de hileras. Si éste es el caso, representa una de las razas menos
tripsacoides que se han formado por medio de esta influencia puesto
que no es predominantemente intermedia entre sus padres. Oecasio-
nalmente se encuentran mafices harinosos con olote grueso y alto
nimero de hileras en Chiapas, pero son atin méas comunes en Guate-
mala. Algunos de los tipos que se encuentran en Guatemala, han
sido representados por Mangelsdorf y Cameron (1942) en su Lami-
na XXV. Una aseveracién méis precisa sobre el origen del Tehua
requeriria un estudio adicional sobre estos tipos. Puesto que el ori-
genl del Tehua requiere mayor estudio, nos ha parecido mejor no in-
cluir una genealogia de esta raza que necesariamente seria bastante
especulativa.

5—TEPECINTLE

(Deseripeidn)

Prantas.—Altura mediana; periodo vegetativo mediano; pocos
““hijos’’; nimero mediano de hojas; indice de venacién mediano, poco
color; ligera pubescencia; altamente susceptible al chahuixtle; ntimero
de nudos cromosémicos medianamente alto, con un promedio de 9.0.
Adaptado a ?altitudes bajas, 0 a 600 metros.

Bspioas. —Largas, abundantemente ramificadas, secundarias muy
numerosas, terciarias frecuentes; condensacién bajo.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 55).—Cortas,  gruesas,
cilindricas con ligero adelgazamiento cerca del 4dpice; parte del apice
del olote generalmente de 2 a 3 cms., rara vez cubierto con granos.
Color:de la parte media del olote presente en.el 42% de las mazoreas;
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promedio de hileras, 11.8; didmetro del pedtinculo mediano; granos
de tamafio mediano, fuertemente dentados; estrias poco profundas;
endospermo medianamente duro, blanco; aleurona y pericarpio sin
color.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 56).—Didmetro de la ma-
zorea 45 a 60 mm.; didmetro del olote 27 a 39 mm.; didmetro del ra-
quis 16 a 24 mm. ; longitud del grano 10 a 13 mm.; longitud calculada
de la raquilla 3.3 mm.; indice olo-
te/raquis bajo, 1.60; indice gluma/
grano mediano, 0.52; indice raqui-
lla/grano alto,- 0.28; pelos del pe-
dicelo ausentes o raros; pelos de la
copilla variables, pocos y cortos o
en numero regular y largos; pro-
longacién de la copilla variable, de
débil a fuerte; glumas inferiores
corneas, glabras o ligeramente pu-
hescentes, pelos del margen varian-
do desde poecos a muchos, de inter-
medios a largos, forma del margen

anchamente acorazonada; glumas " TEPECINTLE
superiores carnosas, tiesas, con po-
cos pelos cortos generalmente en Fig. 56

la base, pelos del margen pocos o ‘
ausentes; alelo tunicado tu®; tejidos del raquis cOrneos y 0seos; muy
fuerte influencia de teocintle. '

DrrivaciéN pEL NomBRE.—Nombre vulgar que se usa en el sur
de Oaxaca, derivado del Nahuatl, ‘‘tepetl’’ cerro y ‘‘cintle’’ maiz,
es decir, maiz del cerro.

Bibliografia.—-Mangelsdorf y Cameron, 1942 (Tripsacoid Type).

DisTtrIBUCION.—Como se muestra en la figura 57, el Tepecintle
ha sido encontrado prnicipalmente en las regiones costeras de Chia-
pas y Oaxaca. En Oaxaca se le recolecté cerca de Pochutla y Pluma
Hidalgo, a altitudes de 100 a 600 metros. En Chiapas se le recolectd
alrededor;-de San Felipe Escuintla a una elevacién de menos de 100
metros. .

OrRIGEN Y ParRENTEScos.—El Tepecintle, cuando menos en la
forma -en que existe en Guatemala (Mangelsdorf y Cameron, 1942, -



edbdassridie

ALTITUD M

@ BOLITA_ ______________ 900- (500
@ INTERVENCION BOLITA_ . __ 1000 - 1500
O TEPECINTLE - oo 0 - 600

Fig. 57.—Distribucién del Bolita, Tepecintle y algunos tipos que muestran intervencién de Bolita.
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Lémina XXVTI), tiene el ntimero méas alto de nudos cromosémicos que
cualquiera raza de maiz que se conoce y es en muchos aspectos la
raza mas tripsacoide. Ademds, existe en una regién de Guatemala
donde se encuentra una de las variedades més tripsacoides de teocin-
tle. A pesar de ésto, tiene olote muy grande y un ntmero relativa-
mente elevado de hileras, caracteres que debe de haber recibido del
maiz padre y no del teocintle padre. Por consiguiente, nos parece
que el Tepecintle es producto de la hibridacién, probablemente en
Guatemala, entre ¢l teocintle v una raza de maiz harinoso de olote
grande y muchas hileras. El diagrama de la figura 58 indica esta
relaeion.

HARINOSO DE GUAT.?
TEPECINTLE

TEOCINTLE

Fig. 58.—FEl origen probable de Tepecintle.

Este origen supuesto para el Tepecintle, es el mismo que se su-
giri6 para el Tehua. Hay indicaciones muy convincentes de que la
diferencia entre los dos se debe al grado de intervencién del teocintle
en un padre que se supone comun, un maiz harinoso de olote grande
v muchas hileras. Indudablemente que el Tepecintle ha recibido
mucho méas plasma germinal del teocintle que el Tehua. Tiene menores
didmetro del olote y del raquis ¥y menor indice de gluma/grano que
el Tehua. No tiene asimismo pelos en el pedicelo, mientras que el
Tehua tiene pelos abundantes y largos. Difiere ademés en que pro-
duee plantas més cortas y precoces, con mazorcas con un nifmero re-
ducido de hileras y menor didmetro del pedineulo. A pesar de ésto,
los dos son muy semejantes en las caracteristicas generales de la
mazorea, como se puede ver en las ilustraciones que aparecen en las
figuras 52, 55, y en los diagramas de la Lamina V. Estas similitudes
de la mazorca, unidas a las semejanzas de las espigas indican que
ambos provienen de algtin maiz harinoso con olote grande y muchas
hileras.

Puesto que el Tepecintle ha intervenido en el origen de gran
ntmero de otras razas inclusive Zapalote Chico, Zapalote Grande,
Tuxpefio, Vandefio, Chalquefio, Celaya, Cénico Nortefio y Bolita, es
indudable que su origen es antiguo. El Tepecintle o sus derivados
se encuentran actualmente distribuidos extensamente en los pafses
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Fig. 59—COMITECO.—Esta raza tiene una distribucién muy limitada en la
parte sur de México cerca de Guatemala. Se caracteriza por plantas tardias y vigo-
rosas que producen mazorcas muy grandes. Escala 1 em. = 2.14 cm.
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de Centro América, Sur América y la regién del Caribe. El Tepe-
cintle es una de las razas més importantes que se eonocen desde
¢l punto de vista de su influencia en las razas y variedades modernas
de maiz.

6.—COMITECO
{Descripeién)

PranTas—Muy altas, con frecuencia de 4 a 5 metros en su
habitat nativo; tardio; pocos ‘‘hijos’’; tallos gruesos; hojas nume-
rosas, 20 por planta, anchas; vainas de las hojas ligeramente pubes-
centes y con cantidad mediana de color rojo sol; resistencia mediana
al chahuixtle; nfimero de nudos cromosémicos mediano, 5.6.  Adap-
tado a altitudes medianas, de 1,100 a 1,500 metros.

Esrieas.—Largas, profusamente ramificadas, promedio de 21.3,
dispuestas a lo largo de la tercera parte de la longitud del eje prin-
cipal, secundarias abundantes, terciarias ausentes; indice de econ-
densacién bajo.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 59).—Largas, gruesas,
ligeramente cénicas eon un namero mediano de hileras, en promedio
de 13.5; color en la parte media del olote poco frecuente, Gnicamente
en el 4% de las mazorecas examinadas; olote grueso y rigido; dia-
metro del pedinculo muy grande. Granos de anchura mediana, grue-
sos, de longitud mediana, redondeados y lisos; estrias poco profundas
o ausentes; endospermo de dureza mediana, blanco o amarillo; aleu-
rona y pericarpio sin color.

Mazorcas.— Caracteres Inter-
nos. (Fig. 60). — Didmetro de la
mazorea 50 a 55 mm.; didmetro del
olote 32 a 37 mm.; didmetro del
raquis 16 a 21 mm.; longitud del
grano 13 a 14 mm. ; longitud caleu-
lada de la raquilla 3.3 mm.; indi-
ce olote/raquis mediano, 1.86; in-
dice gluma/grano mediano, 0.58;
indice raquilla / grano mediano,
0.24; pelos del pedicelo, pocos o
intermedios, largos; pelos de la co-
pilla, igual; prolongacién de la co-

COMITECO
Fig. 60
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RAZA ALTITUD M

@ COMITECO_______.__._.____ 1100 - 1500
@ INTERVENCION DE COMITECO- (100 - i900
@ JALA_.__ .. 1000 ~ 1500

Fig. 61.—Distribucién del Comiteco, Jala y algunos tipos que muestran intervencién de Comiteco.
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pilla fuerte; glumas inferiores cérneas, muchos pelos largos en los
mérgenes y en los hombros, los mirgenes ampliamente acorazona-
dos; glumas superiores de textura de papel o carnosas, tiesas, venacién
ligera o ausente, muchos pelos largos en los méargenes y en la base
de las glumas; alelo tunicado tu, o mayor; tejidos del raquis inter-
medios; la influencia del teocintle es intermedia.

DEeRrivaciON DEL NOMBRE.-—Se deriva del nombre de la Ciu-
dad de Comitan, Chiapas, centro de distribucién de esta raza.

Bibliografia.—Cuevas Rios, 1947 (Juhcané).

DistrRIBUCION.—E]1 Comiteco se encuentra més comunmente en
una regién relativamente pequefia cerca de Comitdn y Juncana
en el Estado de Chiapas, a altitudes de 1,100 a 1,500 metros, como
se muestra con circulos negros en la figura 61. Otros lugares cer-
canos donde se ha recolectado el Comiteco son: Morelia, Las Mar-
garitas, Altamirano, Yaltzi, E1 Retiro y Colonia “Hidalgo. Se re-
colectaron variedades con fuerte influencia del Comiteco (circulos
punteados, Fig. 61) en Motozintla, Zapaluta, Teopisca, Huixtla,
"S8an Jerénimo vy La Grandeza, en la parte sur de Chiapas, cerca de
la regién donde se encuentran el Salpor y el Olotén. Variedades
méis o menos intermedios entre el Comiteco y el Olotén fueron re-
colectadas hasta altitudes de 1,900 metros.

ORIGEN ¥ ParENTESCOS-—El Comiteco tiene las ecaracteristicas
de un hibrido entre el Olotén y el Tehua o algln derivado estrecha-
mente relacionado con el maiz harinoso de olote grueso y alto
nimero de hileras de Guatemala, que durante alg@in tiempo de su
historia acumulé una cantidad apreciable de plasma germinal de
teocintle. La genealogia propuesta para esta raza se muestra en
la figura 62 y como se indica en el diagrama, el Comiteco pudo
haber adquirido algo de su plasma germinal de teoecintle a través
del Olotén o del teocintle directamente.

TEHUA

COM/TECO ? TEOCINTLE

ototon «

Fig. 62.—FEl origen probable del Comiteco.
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Fig. 63—ORIGEN DEL COMITECO.—En la mayor parte de sus caracte-
risticas, el Comiteco es intermedio entre el Olotén y el Tehua, dos razas con mayor
distribucién en Guatemala que en México, De izquierda a derecha: (1) Olotén;
(2) Comiteco; ¥ (3) Tehua. Escala 1 em. = 1.96 cm.
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El Comiteco se asemeja a uno u otro de sus padres supuestos
o es intermedio entre ellos en muchos de sus caracteres como se
muestra por las mazorcas (Fig. 63) y en la Tabla 3. Es muy seme-

Fig. 64.—Una comparacion de diagramas de los cortes transversales de mazorcas
tipicas de Olotén, Comiteco y Tehua.

jante al Tehua por su periodo vegetativo prolongado, sus plantas
altas, el ntimero de hojas, su resistencia al chahuixtle, su pilosidad,
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Fig. 65.—JALA.—Las mazorcas del Jala son las mds grandes que las de
cualquier raza y las plantas son extremadamente altas y tardias. Se encuentra
esta raza en forma pura Unicamente en una pequena drea, el Valle de Jala, Na-
varit. Escala 1 ¢cm. = 2.18 cm.
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TABLA 3
COMPARACION ENTRE EL COMITECO Y SUS PROBABLES PADRES,
EL OLOTON Y EL TEHUA

Olotén Comiteco Tehua
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 2.5 3.1 3.3
Num. de hojas..........ccovviinnn 16.0 20.0 20.5
Anchura de las hojas (cms.) ........,.. 9.0 10.5 8.7
Longitud de las hojas (ems.).......... —_ —_— —_
Indice de venacion ................... 2.89 2.79 3.22
Caracteres de la Espiga:
Longitud (ems.) .........ccoiiiuennan. 46.8 39.6 43.0
Longitud de la parte ramificada (cms.) 13.0 13.7 16.9
Por ciento de la parte ramificada...... 28.0 35.0 40.0
Niimero de ramas .............co0vuunn 16.8 21.3 27.7
Por ciento de ramas secundarias...... 23.5 18.3 21.1
Indice de condensacién................ 1.27 1.22 1.33
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ecms.) ...................... 18.3 28.7 19.1
Didmetro (ems.) ........cceiuiiiienann. 4.3 5.2 5.7
Nidamero de hileras .................... 11.7 13.5 17.0
Diametro del pedanculo (mm.) ........ 177 22.6 215
Anchura del grano (mm.) ............. 9.7 9.5 9.1
Espesor del grano (mm.).............. 6.0 4.5 3.9
Longitud del grano (mm.) ............. 11.2 13.7 11.6
Caracteres Internos de la Mazorca:
Diametro del olote (mm.) ............. 27.7 34.5 42.0
Diametro del raquis (mm.) ............ 14.3 18.5 27.5
Longitud de la raquilla (mm.) ......... 3.0 3.3 2.9
Indice olote/raquis .................... 1.94 1.86 1.53
* Indice gluma/grano ................... 0.60 0.58 0.63
Indice raquilla/grano .................. 0.27 0.24 0.26
Pelos del pedicelo .................... 2-3 2-3 3-4
Prolongacion de la copilla............. 1.3 3 1-2
Endurecimiento del raquis............. 1 1 14
Intervencion de teocintle.............. 2 24 2

Caracteres Fisiclégicos, Genéticos y Citolégicos:

Nim. de dfas para la antésis.......... 108 137 169
Resistencia al chahuixtle.............. 1 1.2 2
Pilosidad ............... ... ... ..., 2-3 1 1
Color de la vaina...................... 1.2 1.2 0-1
Color de la parte media interna del
olote (%) ..ovviiiinninin i [P — 4 45
Nudos cromosémicos. — Variaci6n....., ——o 3-8 6-8
Promedio....... 5.0 5.6 7.0
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el didmetro de la mazorca y del pedinculo y por el diagrama de
entrenudos (Lamina VII). Por otra parte, se asemeja al Olotén
en la anchura de sus hojas, en el indice de venacién, en la longitud
de la parte ramificada de la espiga, el indice de condensacién y el color
de la vaina. En muchos de sus otros caracteres es intermedio. La
condicién intermedia del Comiteco en relacién con el Olotén y el
Tehua, tanto en los caracteres externos como internos de la mazor-
ca, queda claramente demostrado en la figura 64.

Puesto que el Comiteco ha participado en la formacién de
cuando menos una raza (bien definida), deserita més adelante bajo
el nombre de Jala, se considera su origen como pre-Colombiano.

7—JALA

(Descripeién)

PrLantas.—Muy altas, con promedio de 4 a 5 metros en su
habitat nativo; muy tardio; ntmero mediano de hojas, angostas,
muy '].argas en relacién con su anchura; indice de venacién mediano;
vainas de las hojas ligeramente pubescentes, sin color rojo sol; re-
sistencia mediana a las razas de chahuixtle; nimero mediano de nudos
eromosémicos, en promedio de 7.5. Adaptado a las altitudes medias,
alrededor de 1,000 metros.

Espisas.—Largas, altamente ramificada, con un promedio de
17.9. por espiga, dispuestas en el 35% de la longitud del eje central;
secundarias eomunes; terciarias ausentes.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 65).—Muy - largas, an-
chas, cilindricas y con un nimero mediano de hileras; didmetro del
pedinculo, el mas grande de todas las razas. Granos muy grandes,
d,nchos, gruesos y largos, ‘econ depresién pronunciada; estrias pocol
])rofundas endospermo blanco, medianamente duro; a]eurona y De-

ricarpio sin color.
Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 66).—Didmetro de la ma-

zotea 55-59 mm; didmetro del olote, 24 a 32 mm.; didmetro del raquis
18 mm,lopgltud del grano 14.2 mm.; longitud calculada de la ra-
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quilla 4.3 mm.; indice olote/ra-
quis bajo, 1.56; indice gluma/
grano bajo, 0.35; indice raqui-
lla/grano alto, 0.30; pelos del
pedicelo largos, eseasos o en
namero regular; pelos de la
copilla en ntmero regular o
abundantes, cortos a largos;
prolongacién del raquis fuer-
te; glumas inferiores cérneas,
pelos de la superficie pocos o
ausentes, pelos del margen lar-
gos en poca o mediana canti-
dad; glumas superiores carno-

JALA
Fig. 66

sas o corneas, rigidas, sin ve-
nacién, pelos de la superficie
pocos o ausentes, pelos del margen pocos y cortos, forma del mar-
gen ampliamente acorazonada; alelo tunicado tu ; tejidos del raquis
corneos; fuerte influencia del teocintle.

Dxrivacion per. Nomsre—Derivado del nombre del valle del
Estado de Nayarit en donde esta raza se cultiva casi exclusivamente.

Bibliografia.— -Kempton, 1924,

DistriBuciéN.—EIl Jala en su forma pura, rara vez se encuentra
fuera del pequefio valle que estid en la parte sur de Nayarit. Este
valle tiene una altitud aproximada de 1,000 metros y aparentemente
reine una combinacién de factores ambientales tales como suelos
fértiles, humedad abundante y. temperaturas relativamente élevadas,
especialmente favorables para las demandas precisas de este maiz
alto y muy tardio. Se han hecho numerosos esfuerzos para introdu-
cir esta raza a otras regiones de México debido a- su vigor :general
sobresaliente y especialmente al tamafio de su mazorca cuando se
le ctiltiva en el Valle de Jala, pero estos esfuerzos han dado resultados
desfavorables. Oecasionalmente se pueden encontrar cultivos de Jala
en la region del Lago de Chapala, cerca de Guadalajara, Jalisco, donde
la altitud es aproximadamente de 1,500 metros' y las condiciones
del medio ambiente. son algunas veces similares a las del Valle: de
Jala. Hay algunas pruebas de que en la regién de Chapala se ha
registrado una ligera intervencién genética de esta raza en algunas de
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las variedades locales. La distribucion del Jala queda demostrada
en la figura 61, :

ORIGEN Y PARENTESCOS.—Es probable que el Jala sea un deri-
vado del Comiteco, modificado por una intervencién de plasma ger-
minal del Tabloncillo ¥y con algunas caracteristicas de uno u otro
de los padres, acentuadas por el ambiente especial en el cual se ha
evolucionado el Jala. Su genealogia propuesta puede verse en la
figura 67.

TEHUA

r COMITECO - ? /TEOC/NTLE
?

OLOTON e

LA g

CHAPALOTE
REVENTADOR {

' TEOCINTLE

L7'48(.0/’/(,‘IL Lo

HARINOSO DE OCHO

Fig. 67.—El origen probable del Jala.

Los datos presentados en la Tabla 4 y la comparacién de ma-
zorecas tipicas de las tres razas representadas en la figura 68, mues-
tran que el Jala es mas semejante al Comiteco. El Jala produce
plantas gigantes muy tardias en su desarrollo, caracteristicas del
Comiteco y sus mazorcas enormes son todavia més grandes que las
del Comiteco, aun cuando tienen marcadas semejanzas con éstas,
tanto en sus caracteristicas externas como internas. La gran seme-
janza que tiene el Jala con el Comiteco puede observarse también
f4cilmente en el diagrama de los cortes transversales de la figura 69.

- Aun cuando el Jala es méis semejante al Comiteco que al Ta-
bloncillo en la suma total de todos los caracteres estudiados, existen
varios caracteres en los que el Jala es intermedio y otros en los que
se acerca mucho a los del Tabloncillo, como puede observarse en la
Tabla 4. En relacién a los diagramas de entrenudos (Lémina VII),
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Fig. 68.—ORIGEN DEL JALA.—Es probable que ¢] Jala (en el centro) sea
una raza derivada de la intervencién del Tabloncillo (a la izquierda) al Comiteco
(a la derecha). Escala 1 em. = 2.30 cm.

Razas Mafz.—9
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COMITECO

Fig. 69.—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de ma-
zorcas tipicas de T'abloncillo, Jala y Comiteco.

el Jala tiende a ser intermedio. Ademés, mediante la autofecundacién
se pueden aislar las mazorcas cuyo tipo se asemeja muy estrecha-
mente al Tabloncillo. Por lo tanto, existe poco motivo para dudar
que el Jala se ha derivado de la incoporaciéon de genes del Tabloncillo
al Comiteco, o una raza de maiz muy parecida al Comiteco. EI
Comiteco no ha sido recolectado en la parte oceidental de México
en donde actualmente existe el Jala, pero como se dijo antes, hay evi-
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TABLA 4

COMPARACION DEL JALA CON SUS PROBABLES PADRES,

EL COMITECO Y EL TABLONCILLO

131

Comiteco Jala Tabloncillo
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 3.1 3.1 2.4
Num. de hojas........ccoveneninivnnnn. 20.0 14.4 14.6
Anchura de las hojas (cms.)........... 10.5 7.8 8.6
Longitud de las hojas (cms.).......... —_— 82.3 79.8
Indice de venacién..................... 2.79 2.94 3.56
Caracteres de la Espiga:
Longitud (ems.) ..........cvieeeenns 39.6 39.5 40.0
Longitud de la parte ramificada (cms )‘ 13.7 11.1 9.0
Por ciento de la parte ramificada..... . 35.0 35.0 23.0
Nimero de ramas .........c.ccoeneenee .. 213 17.9 8.8
Por ciento de ramas secundarias....... 18.3 12.3 115
Indice de condensacién................. 1.22 _— 1.10
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) .......c.civniininns .. 287 30.5 16.4
Didmetro (Cms.) .......c.ocevenrnennrens 5.2 5.9 41
Nutm. de hileras..............ccvvins, 13.5 14.7 9.1
Diametro del peddnculo (mm.)......... 22.6 34.6 11.0
Anchura del grano (mm.).............. 9.5 10.9 11.5
Espesor del grano (mm.)............... 4.5 4.6 4.3
Longitud del grano (mm.) .............. 13.7 14.2 10.3
Caracteres Internos de la Mazorca:
Didmetro del olote (mm.).............. 34.5 28.0 23.4
Didmetro del raquis (mm.)............. 18.5 18.0 125 -
Longitud de la raquilla (mm.).......... 3.3 4.3 2.1
Indice olote/raquis .................... 1.86 1.56 1.87
Indice gluma/grano .............c.c..... 0.68 0.35 0.63
Indice raquilla/grano .................. 0.24 0.30 0.20
Pelos del pedicelo .................... 2-3 2-3 0-4
Prolongacion de la copilla.............. 3 3 2-3
Endurecimiento del raquis............. 1 2 2
Intervencién de teocintle............... 24 3 2-3
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citolégicos:
Nam. de dfas para la antésis........... 137 134 107
Resistencia al chahuixtle.............. 1-2 2 1.2
Pilosidad ........... .. .. 0 i, 1 1 1
Color de la vaina...................... 1-2 0 0-1
Color de la parte media interma del
olote (%) .........c....... P 4 _— 54
Nudos cromosémicos -— Variacién...... 3-8 7-8 5.9
Promedio...... 5.6 7.5 7.6
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dencia de una intervencién del plasma germinal del Olotén, uno de
los padres supuestos del Comiteco, en algunas de las variedades del
oeste de México, lo que sugiere la posibilidad de que la distribucion
del Comiteco, como la del Olotén, pueda haber sido més extensa en
algln tiempo de lo que es actualmente. ISl Tabloncillo se encuentra
actnalmente en las mismas localidades que el Jala.

Lia Gnica evidencia de que el Jala sea un derivado pre-Colom-
biano, se deriva del hecho de que se ha convertido en una raza estable
v altamente especializada, bien adaptada a un solo valle. Es muy
probable que el Jala sea en realidad de desarrollo relativamente re-
ciente, puesto que la adaptacién local de las variedades de maiz a
veces ocurre en un tiempo relativamente corto v puesto que el Jala
ha tenido poca o ninguna influencia sobre otras variedades. Pueden
surgir otras pruebas que lo coloquen posteriormente entre las razas
modernas en lugar de las pre-Colombianas en las que lo hemos in-
cluido aqui.

8—ZAPALOTE CHICO

.(Deseripeién)

PLantas.—Muy cortas, por lo regular de 1 a 2 metros de altura;
muy preccees; pocos ‘‘hijos’’; pocas hojas, éstas con alto indice de
venacién; color parpura de la planta relativamente comfn, con li-
gera cantidad de rojo sol; pubescencia ligera o ausente; altamente
susceptible a las razas de chahuixtle; ntimero elevado de nudos ero-
mosémicos, en promedio de 11.7. Adaptado a altitudes bajas, alre-
dedor de 100 metros.

Espicas.-—Muy cortas, con alto nimero de ramificaciones dis-
puestas a lo largo de méas de la tercera parte de la longitud del eje
central; secundarias frecuentes; terciarias ausentes; indice de con-
densacién medianamente alto.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 70).—Extremadamente
cortas; con 10 a 12 hileras; didmetro del pednculo muy grande, es-
pecialmente en relacién con el tamafio de la mazorea; con la cubierta
o ‘‘totomoxtle’’ méas grueso de todas las razas mexicanas; color
en la parte media del olote en el 18% de las mazorcas examinadas;
granos cortos, de espesor y grosor medianos, fuertemente dentados;

o



Fig. 70—ZAPALOTE CHICO.—Las mazorcas representativas de esta raza son cortas, tienen un ndmero
bajo de hileras y estdn provistas de la mayor proteccién de cubierta (totomoxtle) que cualquier raza que se
ha encontrado. Los granos se desprenden con facilidad debido a lo largo de la raquilla y lo corto de las glumas.
Las plantas son relativamente cortas y precoces y tienen bastante coloracion, Escala r em. = 1.32 cm.
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los granos se desprenden con facilidad del olote, puesto que se en-
cuentran colocados casi fuera de las glumas (Fig. 71); estrias ausen-
tes; endospermo blanco y generalmente de harina suave; aleurona
¥ pericarpio sin color.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 71).—Didmetro de la ma-
zorea 40 a 44 mm.; didmetro del olote 21 a 26 mm.; didmetro del
raquis 13 a 16 mm.; longitud del grano
10 a 11 m.; longitud calculada de la ra-
quilla 3.7 mm.; indice olote/raquis hajo,
1.66; indice gluma/grano bajo, 0.46; in-
dice raquilla/grano el mas alto de todas
las razas, 0.37; pelos dei pedicelo ausen-
tes a pocos y cortos; pelos de la copilla
variables, generalmente largos; prolon-
gacién de la copilla débil; glumas infe-
riores carnosas, pelos de la superficie
, pocos y cortos, el margen angulado con
ZAPALOTE CHICO pocos pelos; glumas superiores earnosas,
tiesas, pelos de la superficie pocos y cor-
tos, pelos del margen pocos y cortos;
alelos tunicados tu y tu®; tejidos del raquis eérneos y 6seos; inter-
vencién fuerte de teocintle.

Fig. 71

DErivaciON DEL NoMmBRE.—Zapalote es el nombre vulgar con
que se denomina a ésta y a la siguiente raza en la vegién del Istmo
de Tehuantepee. Su origen se desconoce. Puesto que estas dos razas
difieren especialmente en el tamafio de la planta y de la mazorea,
se les ha dado.el nombre de Zapalote Chico a ésta y Zapalote Grande
a la que se describe en seguida.

DisTtriBUCION.-——La distribucién de las variedades méis puras de
Zapalote Chico se muestra por medio de circulos negros en la figura
54. Es relativamente abundante en las tierras bajas de las costas
de Oaxaca y Chiapas, a altitudes de 100 metros mas o menos. Los
resultados que se han obtenido con esta raza en nuestras siembras
experimentales a altitudes elevadas indican que es probable que se
encuentre cultivada en esta misma regién hasta en alturas de 1,000
metros. Se ha recolectado en Oaxaca, cerca de Niltepee, Reforma,
Pochutla y Tehuantepec. Lias muestras de Chiapas, son de Escuintla.
Aunque no se ha indicado en el mapa (Fig. 54), su influencia en las
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variedades de la papte sur del Estado de Guerrero, especialmente en
Arcelia, Altamiranp, Petatldn, Xelitla y en Mazatlan es muy evidente.
También es mareada su influencia cerca de Huetamo y Tiquicheo,
Michoacén, a unos 300 metros de altura.

OriGEN ¥ PareENTEScos.—Es casi seguro que el Zapalote Chico
es el produeto hibrido del Nal-Tel, el maiz reventador primitivo del
sur de México y otra raza, probablemente el Tepecintle. Su genealo-
eia propuesta se puede ver en la figura 72.

NAL-TEL

ZAPALOTE CHICO
HARINOSO DE GUAT.?

TEPECINTLE {
TEOCINTLE

Fig. 72.—El origen probable de Zapalote Chico.

La distribucién de estos dos padres supuestos tiene una 4rea en
comtin (Figs. 10 v 57) en la regién donde el Zapalote Chico se
cultiva mas. El Zapalote Chico se asemeja al Nal-Tel (Tabla 5) en
¢l tipo de la planta, longitud de la espiga, ntunero de ramificaciones
v longitud de la parte ramificada. Es casi idéntico al Nal-Tel en su
diagrama de entrenudos (Lémina VII). También se acerca al Nal-
Tel en el niimero de dias necesarios para su maduracién. Ambos son
maices precoces. El Zapalote Chico, como el Nal-Tel, debido a su
precocidad, estd bien adaptado a regiones de poca preeipitacién plu-
vial como son las areas costeras del sur de Oaxaca. Es mas, se ase-
meja al Nal-Tel en su adaptacion a los suelos tropicales de contenido
en nitrégeno relativamente bajo. En muchos de los caracteres exter-
nos e internos de las mazoreas, el Zapalote Chico es intermedio o se
asemeja al Tepecintle (Tabla 5). La estrecha relacién que tiene con
ambos progenitores en lo que respecta a los caracteres de la mazorea
se muestra claramente en la figura 73 y en los diagramas de los cortes
transversales (Fig. 74). Difiere de ambos progenitores en el niimero
ligeramente méis bajo de hileras, su raquilla extremadamente larga
v el alto nGmero de nudos cromosémicos. Se puede explicar con fa-
cilidad el alto nfimero de nudos puesto que el Tepecintle original de
Guatemala (Mangelsdorf y Cameron, 1942) tiene un ntimero de nu-
dos que varia de 12 a 16, pero no asi la larga raquilla y el ntimero
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Fig. 73.—ORIGEN DEL ZAPALOTE' CHICO.—Se considera que el Za-
palote Chico (en el centro) tuvo su origen de una cruza natural entre el
Nal-Tel (a la izquierda), el reventador primitivo del sur de México y el
Tepecintle (a la derecha), el maiz cilindrico dentado y alto nimero de nudos
cromosémicos del sur de México v de Guatemala. Escala v cm. = 1.74 cm.

ligeramente mas bajo de hileras. Sin embargo, la mejor explicacién
que hay hasta la fecha sobhre el origen del Zapalote Chico, es la hi-
bridaciéon del Tepecintle, o un tipo muy semejante, con el Nal-Tel.
El Zapalote Chico debe ser de origen relativamente antiguo, puesto
que ha dado origen al Zapalote (irande que a su vez ha sido padre
de razas secundarias.
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TABLA 5
COMPARACION ENTRE EL ZAPALOTE CHICO Y SUS PADRES

SUPUESTOS, EL NAL-TEL Y EL TEPECINTLE

Nak-Tel Zapalote Tepe-
hico cintle
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 1.3 1.2 1.8
Num. de hojas..........c.ccvuvuvninennn 12.0 10.0 13.6
Anchura de las hojas (cms.)........... 8.7 7.9 10.0
Longitud de las hojas (cms.).......... 65.6 64.2 85.7
Indice de venacién..................... 3.03 3.30 2.88
Caracteres de la Espiga:
Longitud (ems.) ............ccvvviinens 32.7 34.0 415
Longitud de la parte ramificada (cms.) 11.8 10.7 14.4
Por ciento de la parte ramificada...... 30.0 34.0 34.0
Nimero de ramas ............coeveuune . 228 18.9 24.7
Por ciento de ramas secundarias....... 30.0 16.0 21.5
Indice de condensacion................. 1.00 1.72 1.08
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) ......coviiiivennnns . 7.9 9.9 10.4
Diametro (cms.) ...........ciiiiana.n 2.7 4.2 4.9
Num. de hileras.........cccoiviiniienns . 114 10.7 11.8
Diametro del pedunculo (mm.)......... 71 13.7 10.8
Anchura del grano (mm.).............. 6.7 9.8 9.1
Espesor del grano (mm.)............... 3.9 3.6 3.7
Longitud del grano (mm.) .............. 7.4 10.1 11.9
Caracteres Internos de la Mazorca:
Didmetro del olote (mm.).............. 19.2 23.3 32.8
Didametro del raquis (mm.)............. 9.2 14.0 20.5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 1.6 3.7 3.3
Indice olote/raquis .................... 2.09 1.66 1.60
Indice gluma/grano .................... 0.68 0.46 0.52
Indice raquilla/grano .................. 0.22 0.37 0.28
Pelos del pedicelo .................... 0 0-1 0
Prolongacién de la copilla.............. v 2.3 1 1.3
Endurecimiento del raquis ............. 1 1-2 1-2
Intervenciéon de teocintle............... 0.1 3 4
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citolégicos:
Num. de dfas para la antésis........... 105 96 113
Resistencia al chahuixtle.............. 4 4-5 4
Pilosidad .............. . i, 1 0.1 1
Color de la vaina...................... 1 2 2
Color de la mparte media interna del . .
0lote (b)) ivviieiieiiiiinennnannens 0 18 42
Nudos cromosémicos — Variacién...... 47 10-14 6-11
Promedio...... 6.5 11.7 9.0
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NAL-TEL ZAPALOTE CHICO TEPECINTLE

Fig, 74—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de mazorcas tipi-
cas de Nal-Tel, Zapalote Chico y Tepecintle.

9-—ZAPALOTE GRANDE
(Deseripeion)

Pranras—Cortas, de 1.5 a 2.5 metros en su habitat nativo; de
periodo vegetativo mediano; pocos ‘‘hijos’’; nimero mediano de hojas;
indice de venacién mediano; algo de color parpura en la planta pero
muy poco rojo sol; ligera pubescencia; altamente suseeptible a las
razas de chahuixtle; nGmero mediano de nudos cromosémicos, 7.4.
Adaptado a altitudes bajas, més o menos de 100 a 600 metros.

Espicas.—Longitud mediana, con muechas ramificaciones, se-
cundarias numerosas, terciarias ausentes; indice de condensacién
mediano. ’

Mazorcas.——Caracteres Externos. (Fig. 75).—Cortas, gruesas,
cilindricas con excepeién de un ligero adelgazamiento cerca del dpice;
promedio de hileras 15.7; pedinculo muy grueso; color en la parte
media del olote ausente. Granos cortos, anchos v delgados; depresién
poca o medianamente profunda; estrias ausentes; endospermo blan-
co, de textura medianamente suave; aleurona y pericarpio sin color.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 76).—Diédmetro de la ma-
zorca 44 a 49 mm.; didmetro del olote 29 a 34 mm.; didmetro del ra-
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Fig. 75.—ZAPALOTE GRANDE.—Son muy aparentes las similitudes entre las mazorcas representativas del
Zapalote Grande y del Zapalote Chico. Las mazorcas del primero son mds grandes y tienen mayor nimero de
hileras; las plantas son mas vigorosas y mas tardias. Escala 1 cm. = 1.77 cm.
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quis 17 a 22 mm.; longitud del gra-
no 10 a 13 mm.; longitud calculada
de la raquilla 2.7 nm.; indice olote/
raquis bajo, 1.64: indice gluma/
grano mediano, 0.55; indice raqui-
lla/grano mediano, 0.24; pelos del
pedieelo, pocos y de longitud inter-
media; prolongacién de la copilla
débil; glumas inferiores, varian de
carnosas a cérneas, generalmente
glabras con pocos pelos de longitud
intermedia en el margen, margen
en forma de luna en creciente ; glu-
mas superiores con textura de papel,
tiesas, pelos de la superficie pocos y cortos, pelos del margen pocos
y cortos; alelos tunicados tu*; y tejidos del raquis eérneos y OGseos;
la influencia genética del teocintle varia de intermedia a fuerte.

Fig. 76

Der1vacioN pEL NoMBRE.—Véase Zapalote Chico.
Bibliografia—Cuevas Rios, 1947 (Bola).

DigrriBucion.—El Zapalote Grande se encuentra distribuido en
las mismas regiones generales que el Zapalote Chico, pero tiende a
adaptarse en lugares ligeramente mas altos. Se muestra su distribu-
cién en la figura 54, por medio de circulos en blanco y negro. Se
han hecho recolecciones en Reforma y Juchitin, Oaxaca y en Ma-
pastepee, Escuintla, San Felipe, El Paval y Chiapilla, Chiapas, a
alturas que varian de 100 a 600 metros. Variedades estrechamente
relacionadas con el Zapalote Grande, pero con granos de textura mas
harinosa, son comunes en el Estado de Chiapas, cerea de Acala, Ama-
tenango de la Frontera, Tapitzala y Comalapa, Chiapas, a altitudes
de 500 a 900 metros.

OrigEN Y PARENTEscos.—El Zapalote Grande resulté induda-
blemente de la hibridacién entre el Zapalote Chico y un maiz hari-
noso de olote grueso y alto ntimero de hileras, tal como el Tehua o
uno de sus progenitores menos tripsacoides. Su genealogia propuest
puede verse en la figura 77. ‘

Como se ha mencionado anteriormente, existe en Chiapas en la

misma regiéon general que el Zapalote Chico, un maiz harinoso como
el Tehua pero a mayores alturas. Puesto que el Zapalote Grande
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NAL -~ TEL

rZAPALOTE CHICO
HARINOSO DE GUAT.?

TEPECINTLE
MTEOCINTLE

ZAPALOTE GRANDE <

Fig. 77.—El origen probable de Zapalote Grande.

L TEHUA

‘kig. 73.—URIGEN DEL ZAPALOTE GRANDE.—Indudablemente que el Zapalote
Grande (en el centro) es un tipo modificado del Zapalcte Chico (a la izquierda). No se
conoce con seguridad al otro padre, pero ilustramos a la derecha un majz amiliceo, Tehua,
de muchas hileras y olote grande que se supone ha contribuido las caracteristicas necesarias

para obtener esta modificacion, Escala 1 cm. = 1.68 cm.
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TEHUA

Fig. 79.—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de ma-
zorcas tipicas de Zapalote Chico, Zapalote Grande y Tehua.

es intermedio en su adaptacién, en relacién con el Zapalote Chico y
el Tehua, esta interpretacién sobre el origen del Zapalote Grande
es enteramente factible. Ademés, esta relacion se puede ver con fa-
cilidad en los datos de la Tabla 6, en la representacién de las mazoreas
en la figura 78 y en los dibujos de cortes transversales de las ma-
zoreas en la figura 79.

Como se puede ver en la Tabla 6, el Zapalote Grande es inter-
medio en relacién con el Zapalote Chico y el Tehua en la mayoria
de los caracteres medidos o clasificados. Sin embargo, su diagrama
de entrenudos (Lémina VII) se asemeja més al del Zapalote Chico.
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TABLA 6

COMPARACION ENTRE EL ZAPALOTE GRANDE Y SUS PADRES
SUPUESTOS, EL ZAPALOTE CHICO Y EL TEHUA

Zapalote Zapatole Tehua
Chico Grande R
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 1.2 1.6 3.3
Nim. de hojas.......cvvivviiiiinann. 10.0 15.9 20.5
Anchura de las hojas (cms.)........... 7.9 9.6 8.7
Longitud de las hojas (ecms.).......... 64.2 81.4 —_—
Indice de venacidén..................... 3.30 2.92 3.22
Caracteres de la Espiga:
Longitud (CMS.) ....civveirnrnnnnnnns 34.0 39.7 43.0
Longitud de la parte ramificada (cms.) 10.7 13.0 16.9
Por ciento de la parte ramificada...... 34.0 30.0 40.0
Nim., de ramas.......ocoeveinivnrinennn 18.9 23.9 27.7
Por ciento de ramas secundarias....... 16.0 . 12.6 21.1
Indice de condensacion................. 1.72 1.55 1.33
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) ........0.c.cvvnn.n. e 99 14.8 19.1
Diametro (€mMs.) .....iiiiierennieneens 4.2 4.9 5.7
Num. de hileras...........coveeveienona, 10.7 15.7 17.0
Diametro del pedinculo (mm.)......... 13.7 18.1 21.5
Anchura del grano (mm.).............. 9.8 9.3 9.1
Espesor del grano (mm.)............... 3.6 3.8 3.9
Longitud del grano (mm.) .............. 10.1 111 11.6
Caracteres Internos de la Mazorca:
Didmetro del olote (mm.).............. 23.3 315 42.0
Diametro del raquis (mm.)............. 14.0 19.2 27.5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 3.7 2.7 2.9
Indice olote/raquis .................... 1.66 1.64 1.53
Indice gluma/grano .................... 0.46 0.55 0.63
Indice raquilla/grano .................. 0.37 0.24 0.25
Pelos del pedicelo .................... 0-1 1-2 3-4
Prolongacién de la copilla.............. 1 1 1.2
Endurecimiento del raquis............. 1-2 1.2 14+
Intervencion de teocintle............... 3 2.3 2
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citolégicos:
Nim. de dias para la antésis........... 96 118 169
Resistencia al chahuixtle.............. 4.5 3-4 2
Pilosidad ......... ittt 0-1 1 1
Color de la vaina...................... 2 1.2 0.1
Color de la parte media interna del
010te (Zh) vivvviieie i 18 ] 45
Nudos cromosdémicos — Variacién...... 10-14 6-9 6-8
Promedio...... 11.7 7.4 7.0
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Fig. 80.—PEPITILLA.—La caracteristica mas sobresaliente de esta raza es el grano
extremadamente largo, puntiagudo y frecuentemente con ‘“un pico” en su dpice. Esta raza

probablemente estd relacionada con los maices “Gourdseed” o ‘“Shoepeg” de los estados
del sur de los Estados Unidos de Norte América, Escala 1 cm. — 2.38 cm.

El Zapalote Grande es de origen algo mas reciente que el Zapalote
Chico; de cualquier manera, parece haber intervenido entre los ante-
cesores de otras razas y debe, por lo tanto, ser considerado ecomo real-
mente antiguo.

10.—PEPITILLA
(Deseripeion)

PranTtas.—Medianamente altas; periodo vegetativo mediano; nu-
mero mediano de ‘‘hijos’’; hojas numerosas; indice de venaeién bajo;
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-color muy ligero o ausente; casi glabras; resistencia mediana a las
razas de chahuxitle; promedio de nudos cromosémicos, 8.5. Adaptade
‘a altitudes intermedias, de 1,000 a 1,700 metros.

Espieas.—Largas, con muchas ramificaciones dispuestas a lo
largo de mas de la tercera parte. de la longitud del eje central; ramas
secundarias frecuentes, terciarias: ausentes; indice de condensacién
mediano. P

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 80).—Medianamente lar-
gas, gruesas, ligero adelgazamiento uniforme de la base al apice;
promedio de hileras 15.5; frecuentemente con espacio amplio entre
las hileras de granos debido a la separacién de los miembros de un
par de espiguillas; didmetro del pedéinculo medianamente grande;
color en la parte media del olote poco frecuente, presente en un 3%
de las mazorcas examinadas; granos muy angostos, delgados y extre-
madamente largos; el dpice del grano termina en una punta exage-
rada o pico, hasta de 10 mm. de longitud que se extiende casi en
dngulo recto del eje principal del grano; estrias ausentes; endosper-
mo suave, blanco; aleurona y pericarpio sin color.

Mazoroas.—Caracteres Internos. (Fig. 81).—Didmetro de la ma-
zorca 53-55 mm; didmetro del olote 22 a 28 mm.; didmetro del raquis
12 a 13 mm.; longitud del grano 19 a 23 mm.; longitud calculada de
la raquilla 0.4 mm.; indiee olo-
te/raquis alto, 2.00; indice glu-
ma/grano bajo, 0.30; indice ra-
quilla/grano muy bajo, 0.02; pe-
los del pedicelo ausentes o pocos
y largos; pelos de la copilla pocos
intermedios o largos; prolonga-
cién de la copilla variable, de
débil a fuerte; glumas inferio-
res, de carnosas a cérneas, de gla-
bras a poeo pubescentes, pelos
del margen variables, margen en
forma de luna en creciente o li-
gere.xmente angulada; glmfnas su- PEPITILLA
periores carnosas con mirgenes _ St
transparentes, tiesas, glabras, pe- - © Fig.sr ¢ e A
los del margen ausentes o poeos y cortos; alelo -tunicads” generdl-
menté tu; tejidos del raguis cérneos; influencia’ de’ teocintle’ ligera

o intermedia. L s e et T e i

Razas Mafz.—10
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DErivaciON pEL NomBrRE.—Nombre de derivacién castellana. que
se usa para designar este tipo de maiz en los Estados de Morelos y
Guerrero, donde se le cultiva generalmente. Se refiere a los granos
que se asemejan a los de la calabaza, diminutivo de pepita.

Bibliografia.—Lépez y Parra, 1908b; Chavez, 1913; Kuleshov,
1930; Anderson, 1946a (incluido dentro del complejo Mexican Pyr-
amldal), Brown y Anderson, 1948 (Shoepeg); Bonnett, 1948 (Mex-
ican long kernel).

DistriBUcION.—En la figura 82 se muestran con puntos negros
las localidades en donde se encuentran las variedades mas tipieas
de esta raza. El centro de distribucién de las formas méas puras
comprende Morelos y la parte norte de Guerrero, a altitudes de
1,000 a 1,500 metros dentro de la cuenca superior del Rio Balsas.
Las variedades llamadas comunmente Pepitilla, pero que son menos
extremadas en la longitud de sus granos y en el alto ntimero de hile-
ras, se cultivan extensamente en la regién central del norte de Gue-
rrero a elevaciones de 1,000 a 1,700 metros. Estas han sido desig-
nadas con el nombre de Semi-Pepitillas y su distribucién se indieca
en la figura 82 por circulos con cruz. Los tipos de Semi-Pepitillas
también se encuentran en la parte occidental de Puebla, cerca de
Atlixeo y en Michoacén y Jaliseo, en los alrededores del Lago de
Chapala, a elevaciones de 1,200 a 1,500 metros. Las variedades que
muestran influencia de Pepitilla (se indican con circulos claros en
la figura 82) se encuentran ampliamente distribuidas en regiones
desde 1,000 a 1,700 metros de altura y desde la parte occidenta¥ de
Puebla, a través de G‘ruerrero y Mmhoacan hasta la parte ox'fentdl

de Jalisco.

L
OriGeN v PareNTEScos.—El maiz Pepitilla es una dé las razas

que mas se distinguen en México por sus granos extremadamente lar-
gos, angostos y puntiagudos que se desprenden facilmiente del olote
v por el alto niimero de hileras de la mazorca. Parece que ésta raza
se ha derivado de una combinacién de caracteres del Palomero Tolu-
quefio o su sub-raza, el Palomero Poblano de la Mesa Central y algin
maiz dentado tropical con muchas hileras, posiblemente el Vandefio
que se describe méas adelante, de la regién de las llanuras costeras del
Pacifico o la Cueneca del Rio Balsas, en la parte sur de México. Pero
en ciertos caracteres, el Pepitilla sobrepasa los limites de sus proge-
nitores supuestos, especialmente en la longitud de los granos y el
didmetro de la mazorca, éste Gltimo caricter es en parte una conse-
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Fig. 82.—Distribucién del Pepitilla y algunas tipos de maiz estrechamente relacionados con vsia raza,
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cuencia del primero. O posee plasma germinal de una fuente atin
no reconocida o representa una recombinacién de genes que han
determinado la acentuacién de caracteres aportados por el Palomero
Toluquefio. Los caracteres més notables del Palomero Toluquefio son
la separacion de las espiguillas y la longitud extremadamente corta
de la raquilla. Como se puede apreciar ficilmente en las Léminas II
y IV y en la Tabla 16, el Pepitilla tiene la misma longitud de la ra-
quilla que el Palomero Toluquefio y puesto que sus granos son més
largos, tiene un indice de raquilla/grano aun méis bajo. Aun cuando
es bastante seguro que el Pepitilla obtuvo muchos de sus caracteres
del Palomero Toluquefio, su genealogia hasta el punto actual de nues-
tras investigaciones es altamente especulativa, motivo por el cual no
se incluye. Su diagrama de entrenudos (Lémina VII) es intermedio
en relacién con los del Palomero Toluquefio y el Vandefio.

No se han encontrado reliquias prehistéricas de Pepitilla pero
las mazoreas prehistéricas del Cafibn de Yampa, en la parte norte de
Colorado, representadas por Anderson (1947a), muestran, cuando
menos, cierta semejanza con esta raza. El Pepitilla también muestra
cierta relacién con el majz ‘‘gourd-seed’’ del sur de los Estados
Unidos de Norte América (Brown y Anderson, 1948), motivo por
el cual se considera que debe ser una de las razas antiguas de México.

11.—OLOTILLO

(Deseripeién)

PranTas.—Altas, aproximadamente de 3 metros; periodo vege-
tativo largo; pocos ‘‘hijos’’; ntimero muy elevado de hojas con alto
indiece de venacién; color de la planta poco o ausente; pubescencia
ligera; resistencia mediana a las razas de chahuixtle; nimero media-
no de nudos eromosémicos, 6.3. Adaptado a bajas altitudes 300 a 700

metros.

Espigas.—Largas, con el nimero méis grande de ramificaciones
que todas las razas, en promedio de 30.3, dispuestas a lo largo de un
gran tramo del eje principal; raquis central a veces ausente o no
bien definido; seeundarias muy numerosas, terciarias frecuentes; con-

densacién poca o ausente.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 83).—Largas, delgadas,
cilindrieas; olote flexible; ocho a diez hileras, pedtnculo pequefio;
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Fig. 83—0LOTILLO.—Las plantas extremadamente altas y tardias de esta
raza preducen mazorcas delgadas de ocho hileras que se distinguen por tener un
raquis (olote) muy delgado y frecuentemente flexible. Escala 1 em. = 1.38 cm.
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color en la parte media del olote ausente; granos muy anchos, de es-
pesor mediano, con fuerte depresién; estrias poeco profundas. Endos-
permo generalmente suave y blanco; aleurona y pericarpio sin color.

Mazorcas.—Caracteres internos. (Fig. 84).—Didmetro de la ma-
zorea 36 a 39 mm.; didmetro del olote 21 a 24 mm.; didmetro del ra-
: quis 6 a 12 mm.; longitud del grano 11 a
13 mm.; longitud calculada de la raquilla
2.3 mm.; indice olote/raquis el mas eleva-
do de todas las razas, 2.34; indice gluma/
grano mediano, 0.56; indice raquilla/grano
mediano, 0.20; pelos del pedicelo ausentes
0 pocos y largos; pelos de la copﬂla pocos,
largos; prolongacién de la copilla débil;
glumas inferiores cérneas, pelos de la su-
OLOTILLO perficie pocos y cortos, pelos del margen
numerosos y largos, forma acorazonada
del margen; glumas superiores carnosas,
tiesas, pelos de la superfice pocos y cortos, pelos del margen escasos;
alelo tunicado tu®; tejidos del raquis c6rneos; influencia de teocin-
tle, fuerte.

Fig. 84

DEerivacioN peL NomsBre.—Nombre vulgar de este maiz en la
cuenca superior del Rio Grijalva, Chiapas, donde se le cultiva exten-
samente; derivado del Nihuatl ‘‘olote’’ en combinacién con el sub-
fijo diminutivo ‘‘illo”’, es decir, maiz con olote muy delgado o chico.

Bibliografia.—Chavez, 1913 (la sub-raza Dzit-Bacal de Yueatan);
Pérez Toro, 1942 (Dzit-Bacal); Cuevas Rios, 1947 (Olotillo); Brown
v Anderson, 1948 (Hickory King); Lenz, 1948 (Chiapas 81).

DistriBUuciON.—El centro de distribucién del Olotillo se encuen-
tra en la cuenca superior del Rio Grijalva, en la parte central del
Estado de Chiapas, a alturas de 300 a 700 metros, como se indica
con circulos negros en la figura 85. Se hicieron recolecciones en
Teran, Chiapas de Corzo, Zapotal, Acala y Salvador en Chiapas, y en
Coyuca de Catalan, en la parte norte de Guerrero, en la Cuenca, del
Rio Balsas. Se han encontrado variedades que muestran fuerfe in-
fluencia de Olotillo (eireulos blancos, Fig. 85) en las zonas costeras
de Oaxaca, en las Llanuras Costeras y la Cuenca del Rio Balsas en
Guerrero y en la parte de la Cuenca del Rio Balsas, que se extiende
a Michoaeén.
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ORIGEN Y PareNTEscos.—La ascendencia del Olotillo es poco
conocida. Es bastante tripsacoide en ciertos aspectos. Tiene un alto
indice de venacién, sus espigas son abundantemente ramificadas y
tiene un elevado tanto por ciento de ramas secundarias, El raquis
central de la espiga no estd bien definido con frecuencia y es relati-
vamente corto en relacién con la longitud de la parte ramlflcada. En
todos estos caracteres el Olotillo se acerca al teocintle. Sin embargo,
el ntimero de nudos eromosémicos no es tan elevado como en varias
otras razas y el tejido del raquis no estd fuertemente endurecido.
Unicamente nos podemos explicar el origen del Olotillo como el
producto del cruzamiento entre un maiz harinoso de ocho hileras con
teocintle o con una raza de maiz como el Tepecintle que ya tiene
plasma germinal de teocintle. Pero es probable que el Olotillo
haya recibido su plasma germinal de teocintle directamente pues-
to que si el Tepecintle hubiese intervenido el ntimero de hileras
hubiera aumentado, cosa que no ocurrié, ya que el Olotillo tiene
persistentemente un ntmero bajo de hileras. Weatherwax (en una
conversacién) ha dicho que hay teocintle en Chiapas y también se
encuentra abundantemente en el Departamento de Huehuetenango,
Guatemala, contiguo a Chiapas. El otro progenitor del Olotillo se
desconoce asimismo. Existe poca duda de que fué un maiz harinosv
de ocho hileras. Es probable que este maiz harinoso desconocido
tuviera olotes flexibles, puesto que éste es uno de los caracteres més
sobresalientes del Olotillo, caracteristica que sin duda no recibié
del teocintle. Todos estos datos sugirieron que uno de los progenitores
del Olotillo fué un maiz harinoso de ocho hileras y con olote flexible.
No existe este tipo de maiz en México actualmente o cuando menos
no ha sido descubierto. Tenemos que ir a Paraguay y Bolivia para
encontrar un maiz con estas especificaciones.. (®) Es probable que
este maiz harinoso de ocho hileras y con olote flexible, estuviera rela-
cionado en cierta forma con el Harinoso de Ocho, que se encuentra
en la parte noroeste de México, pero el origen del Olotillo continuars
siendo un misterio hasta que se aporten nuevos datos. Se pos-
tula una de sus genealogias posible en la figura 86.

HARINOSO FLEXIBLE

oLoriLLo

TEOCINTLE
Fig, 86.—El origen probable del Olotillo.

(8) El maiz Harinoso de Ocho recientemente descubierto en Perd y descrito
anteriormente en relacién con el orlgen del Tabloncillo, tiene olotes que en algunos
casos son bastante flexibles,
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El Olotillo o algtn tipo muy semejante a él, se encuentra repre-
sentado en varias urnas funerarias zapotecas en el Museo Nacional de
México (Lamina I) y también en la ilustrada por Anderson (1947a).
El Olotillo ha tenido influencia en varias razas mexicanas de maiz,
entre las que figuran el Tuxpefio, el Vandefio, el Chalquefio, el Ce-
laya y el Cénico Nortefio. Puede también ser la fuente de las carac-
teristicas distintivas de la variedad Hickory King de los Estados
Unidos de Norte América.

SUB-RAZA DE OLOTILLO
(Dzit-Bacal)

En las tierras bajas de Yuecatidn y Campeche, el Olotillo o su
antecesor fué modificado por medio de la influencia genética del
Nal-Tel, resultando de esto un tipo suficientemente diferente para
ser considerado como uma sub-raza denominada Dzit-Bacal. Esta
sub-raza tiene su centro de distribucion bastante alejado del Olotillo
de Chiapas, como se muestra por medio de cireculos con centros negros
en la figura 85. La figura 83 muestra una mazorca tipica del Dzit-
Bacal (mazorea a la izquierda). Difiere del Olotillo de Chiapas en
que tiene granos mas pequeflos y cristalinos, un olote méas flexible,
ausencia de pelos del pedicelo y es més fuertemente tunicado y menos
tripsacoide. En la figura 87 se pueden ver mazorcas intermedias o
tipicas de variedades comunes que han resultado de diferentes grados
de influencia genética del Nal-Tel en el Dzit-Bacal o viceversa.
Aunque es posible que la flexibilidad extremada del olote del Dzit-
Baeal, se deba a la restauracién de la flexibilidad en el olote més
rigido del Olotillo de Chiapas por medio de la dilucién.de teocintle
ocasionada por la incorporacién de genes del Nal-Tel, es atin mas
probable que el Dzit-Bacal se haya originado directamente por la
penetraciéon de genes del Nal-Tel en el precursor del Olotillo y que
su flexibilidad fuese heredada directamente del progenitor de olote
flexible que se sugiere. Si el precursor del Olotillo se introdujo eomo
un maiz harinoso de ocho hileras econ olote flexible y no tripsacoide,
éste debe de haber estado en contacto con el Nal-Tel antes de haber
adquirido caracteristicas del teocintle puesto que el Nal-Tel fué una
de las razas méis primitivas de esta regién. Algunos de los maices
de ocho hileras del tipo Olotillo que se encuentran en Guerrero,
aparentemente son similares a la sub-raza Dzit-Baecal de Yucatan
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Fig. 87.—INTERVENCION DE NAL-TEL A OLOTILLO.—EIl raquis flexible del
Olotillo llega a su méxima expresién en la sub-raza Dzit-Bacal (en el extremo a la dere-
cha). Esta sub-raza se ha originado del Olotillo modificado por la intervencién del Nal-
Tel (en el extremo a la izquierda). Se muestran varios grados de esta intervencién en
las otras tres mazorcas. Escala 1 cm. = 2.1 cm. 5

(Fig 83, mazovea a la derecha). Otros son mis semejantes al tipo
de Chiapas. Bs dificil determinar si los tipos de Olotillo que existen
en Guerrero, proceden originalmente del tipo comln en (hiapas,
o del Dzit-Bacal de Yuecatin. En realidad es probable que fuesen
introducidos estos dos tipos v que la modalidad actual consista en
una mezela de ambos tipos, junto con eonsiderable influencia gené-
tiea reciproca de Pepitilla en Olotillo y de Olotillo en Pepitilla. Mu-
chos de los tipos de Olotillo de oeho hileras de Guerrero, tienen un
color blanco sucio que probablemente adquirieron del Pepitilla. En
muchos de éstos también es claramente evidente el grano puntiagudo
tan prominente en el Pepitilla.
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Fig. 88.—TUXPENO.—Estas atractivas mazorcas cilindricas dentadas son de
la raza Tuxpefio a la que pertenece el tipo comercial dominante de la Llanura
Costera del Golfo desde el sur de México hasta los estados del sur de los Estados
Unidos de Norte América. La mayor parte de los tipos de maiz modernos, comer-
ciales y productivos de México, contienen diferentes cantidades de plasma germi-
nal de esta raza. Escala 1 cm. = 2.38 cm.
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12.—TUXPENO

(Deseripeién)

Pranras—Altas, 3 a 4 metros en su habitat nativo; muy tardio;
pocos ‘‘hijos’’; numerosas hojas, anchas, especialmente en relacién
con su longitud; indice de venaeién medianamente alto; color ligero;
pubescencia muy ligera; moderadamente susceptible a las razas de
chahuixtle; promedio de nudos eromosémicos 6.1. Adaptado a bajas

altitudes.

Espieas.—Largas, numerosas ramificaciones, aproximadamente
el 20% de ellas secundarias; ramificaciones terciarias infrecuentes;
indice de condensacién mediano.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 88).—De longitud me-
diana y larga, medianamente delgada, cilindrica; nimero de hileras
12 a 14; pedianculo grueso; color en la parte media del olote en el
58% de las mazorcas examinadas. Granos anchos, medianamente
gruesos, de longitud mediana, econ fuerte depresién; estrias poco pro-
fundas; endospermo blanco, con dureza mediana; aleurona y pericar-
pio generalmente sin color.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 89).—Didmetro de la ma-
zorca 44 a 48 mm.; didmetro del olote 25 a 28 mm. ; didmetro del ra-
quis 16 a 17 mm.; longitud del grano
12.8 mm.; longitud calculada de la
raquilla 2.2 mm.; indice olote/raquis
bajo, 1.61; indice gluma/grano bajo,
0.39; indice raquilla/grano mediano,
0.17; pelos del pedicelo variables, au-
sentes hasta numerosos y largos; pe-
los de la copilla pocos, variables en
longitud; prolongacién de la copilla
débil; glumas inferiores eérneas, pelos
en la superficie pocos y.cortos, pelos
TUXPENO del margen numerosos y de longi-tud
mediana, forma del margen honda-
mente acorazonada; glumas superio-
res, carnosas, tiesas, glabras o con pocos pelos, las margenes sin pelos
o con unos cuantos; alelo tunicado tu®; tejidos del raquis eérneos y
dseos; fuerte influencia de teocintle,

Fig. 89
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Fig. 91.—ORIGEN DEL TUXPENO.—El Tuxpefio (en el centro) es intermedio en
la mayorfa de sus caracteristicas entre el Olotillo (a la.izquierda) y el Tepecintle (a la
derecha) ; esto es buena evidencia en favor de su.origen hibrido de estas dos razas. Es-
cala r em. = 1,75 cm, Ty

DEerivacioN pEL NoMBRE.—Del nombre de la eiudad de Tuxpan,
Veracruz, situada en la Llanura Costera del Golfo al norte de la Ciu-
dad de Veracruz. Se escogié este nombre debido a que Tuxpan se
enruentra aproximadamente en el centro d¢ distribueién de la raza,



RAZAS DE MAiZ EN MEXICO 159

Bibliografia.—Chéavez, 1913; Pérez Toro, 1942 (Xnue-Nal);
Brown y Anderson, 1948.

DistriBuctoN.—El Tuxpefio se cultiva extensamente y es defi-
nitivamente la raza mas importante-de la costa del Golfo de México,
desde el nivel del mar hasta les 500 metros de altura. Los circulos
negros de la figura 90 muestran su distribucién a lo largo de las
regiones costeras desde Yueatan, hasta el nordeste de México. Préc-
ticamente todo el mafz que se produce actualmente en la costa del
Golfo es de las variedades de esta raza. Muchas de las variedades del
norte de Sonefa, Chihuahua y Coahuila, a elevaciones de 500 a 1,000

TEPECINTLE

- Fig. 92.—Una comparacién de diagramas de los cortes transverszies ‘de ma-
zorcas tipicas de Olotillo, Tuxpeiioc y Tepecintle.
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- metros (eirculos en blanco y negro, Fig. 90) muestran una fuerte

influencia genética del Tuxpefio. Sus mazorcas son cilindricas, pero
con olotes més gruesos y un ntimero mayor de hileras, caracteristi-
‘cas que se encuentran méis acentuadas en la raza de la costa del oeste
que es muy parecida al Tuxpefio y que se deseribiri en seguida con
el nombré de Vandefio.

ORIGEN Y PARENTESCOS.—E] Tuxpeflo es intermedio entre el Olo-
tillo y el Tepecintle en gran ntmero de sus caracteres importantes,
ineclusive la altura de la planta, nimero de hojas, indice de venacién,
didmetro de la mazorea, olote y raquis; periodo vegetativo, resistencia
al chahuixtle, frecuencia del color en la parte media del olote y el
promedio de nudos eromosémicos (Tabla 7). En muchos de sus carac-
teres se aproxima mucho a uno u otro de sus progenitores supuestos.
Algunas de las relaciones de la mazorca con el Tuxpefio y sus pro-
bables progenitores, el Olotillo y el Tepecintle, se pueden ver con fa-
cilidad en la figura 91 y en los dibujos de los cortes transversales
(Fig." 92). En los diagramas de los entrenudos (Léamina VII) las
tres razas son bastante parecidas.

Parece haber poco motivo para dudar que el Tuxpefio es bésica-
mente el producto de la hibridacién del Olotillo y el Tepecintle, ra-
zas que tienen zonas de distribueién en comin (Figs. 57 y 85). La
genealogia que proponemos para el Tuxpefio es la que aparece en la
figura 93.

{ HARINOSO FLEXBLE

oLoTiLLo
TEOCINTLE
TUXPENO
HARINOSO DE GUAT.»
TEPECINTLE {
TEOCINTLE

Fig. 93.—El origen probable del Tuxpeiio.

El maiz Tuxpefio es una de las mas imporatntes de todas las
razas de maiz desde el punto de vista de su influencia en las razas
modernas agricolamente productivas, tanto de México como de los
Estados Unidos de Norte América. Ha figurado entre los anteceso-
res de algunas de las razas més produetivas y agronémicamente satis-
factorias de México, tales como Celaya, Chalquefio y Cénico Nortefio,
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Fig. 9¢—~VANDENO.—La raza de maiz Vandeflo, con mazorcas cilindricas y denta-
das, predomina a lo largo de la Llanura Costera del Pacifico desde Chiapas hasta chhoa-
cén, Esta raza no se diferencia grandemente del Tuxpeio de la Llanura Costera del Golfo.
Sus plantas son mds cortas y precoces y sus mazorcas son mas cortas y con un didmetro li-
geramente mayor, Es probable que estas diferencias se deban a la intervencién del Za-
palote Grande o Tehua al Tuxpefio. Escala r cm. = 2.17 cm.

deseritas posteriormente como Razas Modernas. Como se ha indicado
al tratar de la distribucién del Tuxpefio, muchas de las variedades
del norte de México en los Kstados de Sonora, Chiliuahua v Coahuila,
también muestran atinidades con el Tuxpefio. Ademis, el Tuxpefio
ha sido la fuente del plasma germinal de los maices dentados del
sur de los Estados Unidos de Norte América. Gilmore (1931) encon-
iré reliquias arqueolégicas de mazorcas de forma cilindrica con gra-
nos fuertemente dentados en el Estado de Arkansas. Es probable
que el Tuxpefio sea de origen pre-Colombiano, pues de otra forma
no se explica su gran influencia sobre tantas razas modernas, aunque

Razas Maiz.—11
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TABLA 7

COMPARACION ENTRE EL TUXPERNO Y SUS PADRES
PROBABLES, EL OLOTILLO Y EL TEPECINTLE

Olotillo Tuxpefio Tepecintle
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 2.9 2.7 1.8
Nim. de hojas......cooveienevinnenns 20.0 18.0 13.6
Anchura de las hojas (ems.)........... 10.5 10.5 10.0
Longitud de las hojas (ems.).......... L — - 95.0 © 85.7
Indice de venacién..................... 3.23 3.11 2.88
Caracteres de la Espiga:
Longitud (ems.) ........c.iieeenininnn 39.2 42.6 415
Longitud de la parte ramificada........ 17.6 14.4 14.4
Por ciento de la parte ramificada...... 45.0 30.0 34.0
Nimero de ramas ........evuevecneeennn 30.3 22.9 24.7
Por ciento de ramas. secundarias....... 34.0 20.5 21.5
Indice de condensacién................. 1.01 1.55 1.08
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ecms.) .......ciiieiieniennenn 19.8 19.7 10.4
Didmetro (CmS.) ....veiivrenriiononnnn 3.8 4.4 4.9
Num. de hileras. ........... .ot 9.4 12.6 11.8
Diametro del pedunculo (mm.)......... 10.5 13.4 10.8
Anchura del grano (mm.).............. 10.8 9.3 9.1
Espesor del grano (mm.)............... 3.9 3.7 3.7
Longitud del grano (mm.) .............. 11.7 12.8 11.9
Caracteres Internos de la Mazorca:
Diametro del olote (mm.).............. 22.7 26.5 32.8
Diametro del raquis (mm.)............. 9.7 16.5 20.5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 2.3 2.2 3.3
Indice olote/raquis .................... 2.34 1.61 © 1.60
Indice gluma/grano .................... 0.56 0.39 0.52
Indice raquilla/grano ................. 0.20 0.17 0.28
Pelos del pedicelo .................... 0-3 0-4 0
Prolongacién de la copilla.............. 1 1 1.3
Endurecimiento del raquis............. 14 1+ 1.2
Intervencién de teocintle............... 3 3 4
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citoldgicos:
Num. de dfas para la antésis........... 135 148 113
Resistencia al chahuixtle.............. 2.3 3 4
Pilosidad ........... 0 i, 1 1 -1
Color de la vaina...................... 1 1-2 2
Color de la parte media interna del
olote (b)) vvvivineei it 0 58 42
Nudos cromosdémicos — Variacion...... 5-9 6-7 6-11
Promedio...... 6.3 6.1 9.0
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quiza sea relativamente reciente en comparacién con la mayoria de
las razas desecritas anteriormente.

13.—VANDERNO

(Deseripeién)

Prantas.—Altura mediana, aproximadamente de 2.5 a 3 metros;
periodo vegetativo mediano; pocos ‘‘hijos’’; ntimero de hojas me-

diano; indice de venacién mediano; cantidad de color mediana con

bastante purpura; pubeseencia ligera; altamente susceptible a las ra-
zas de chahuixtle; promedio de nudos eromosémicos 8.1. Adaptado
a altitudes bajas, 0 a 500 metros.

Espicas.—Largas, ramificaciones numerosas; secundarias abun-
dantes, terciarias poco frecuentes; indice de condensacién bajo.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 94).—Medianamente cor-
tas, medianamente gruesas, cilindricas con ligero adelgazamiento
hacia el Apice; nimero de hileras 13.2; pedtinculo medianamente gran-
de; color en la parte media del olote en el 29% de las mazorcas exa-
minadas. Granos ‘de tamaflo mediano, fuertemente dentados; estrias
poco profundas; endospermo blanco, de dureza mediana; aleurona
¥ pericarpio sin color.

Mazoroas.—Caracteres Internos. (Fig. 95).—Didmetro de la ma-
zorea 1 a 55 mm.; didmetro del olote 32 a 33 mm.; didmetro del ra-
quis 17 a 21 mm.; longitud del
grano 13.9 mm.; longitud ecaleu-
lada de la raquilla 3.1 mm,; in-
dice olote/raquis bajo, 1.70; in-
dice gluma/grano bajo, 0.48; in-
dice raquilla/grano mediano, 0.22;
pelos del pedicelo ausentes o po-
cos v largos; pelos de la copilla
en ntmero regular o abundante,
intermedios o largos; prolongacién
de la copilla débil; glumas infe-
riores corneas, pelos de la super-
fieie pocos, pelos del margen, des-
de pocos a muchos, forma acora- VANDENO
zonada del margen; glumas supe-

Fig. 95
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riores carnosas, tiesas, con pelos de la superfice desde pocos a muchos
v cortos en la base, pelos del margen pocos; alelo tunicado tu®; teji-
dos del raquis cérneos; fuerte influencia de teocintle.

DERIVACION DEL NoMBRE.—Es el nombre vulgar de este maiz en
su regién de adaptacién. Se deseonoce su significado.

Bibliografia.—Chéavez, 1913.

DisTrIBUCION.—Los cireulos punteados de la figura 90 muestran
las localidades donde se ha recolectado el Vandefio. Es la raza mas
comfn a lo largo de la Costa del Pacifico, desde Chiapas hasta Mi-
choacén, a elevaciones de 0 a 500 metros. Se le ha encontrado tan al
norte como Nayarit vy Baja California, que parece ser el limite maés
septentrional de su distribucién, pues se le considera inferior al Ta-
blonecillo en estas regiones, debido a que su periodo vegetativo es
més prolongado. No se ha hecho intento alguno hasta el presente de
recolectar los maices de las regiones costeras de los Estados de Ja-
lisco y Michoaedn. Parece razonable suponer que esta raza tiene una
extensién continua de distribuecién a lo largo de la Llanura Costera
del Pacifico, que se extiende cuando menos desde la frontera de Gua-
temala, en el Estado de Chiapas, hasta tan al norte como el Estado
de Nayarit, sin embargo, puesto que se han obténido muestras de
Vandefio tanto al norte como al sur de esta seccién de la costa oeci-
dental, los datos indiecan que el Vandefio estd mejor adaptado a la
parte sur de su zona de distribucién, ya que en los limites septen-
trionales de dicha zona la raza se encuentra con menor frecuencia.

Ocasionalmente se encuentra el Vandefio también en la regién
de las Llanuras Costeras del Golfo junto con el Tuxpefio, especial-
mente en la regién del Istmo de Tehuantepec. Ademdis el cilindrieo
dentado del norte de México, puesto que es mas precoz y tiene el
olote mas grueso, puede ser fundamentalmente de la raza Vandeiio.

OriGEN Y PARENTESCOS.—E] Vandefio muestra muchas semejan-
zas notables con el Tuxpefio, raza de la costa del Golfo. Se puede
observar la semejanza en los caracteres de la mazorca en las figuras
88 ¥ 94 y en los dibujos de los cortes transversales de la Lamina V.
Las dos razas producen mazorcas atractivas de forma cilindrica y
con granos fuertemente dentados. A pesar de esto, las mazoreas del
Vandefio son un poco mis cortas y generalmente tienen un olote mas
grueso y un numero mayor de hileras. Como se puede ver en la

o

Tabla 8, las medidas de la mayor parte de los caracteres de la planta
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v de la espiga son menores que lay del Tuxpefio. Parece ser que tanto
el Vandefio como el Tuxpefo se remontan a un origen comun que re-
sulté principalmente de la hibridacién del Olotillo y el Tepecintle.
A pesar de esto, el Tuxpefio, tipo predominante en la costa del Golfo,
tiende a tener mayor proporeién del Olotillo, mientras que el Vande-
fio, tipo predominante en la costa del Pacifico, parece tener mayor
proporeién de Tepecintle y ademas muestra una fuerte influencia
genética del eomplejo del Zapalote. La distribuetén del Vandefio
abarca parte de las zonas de distribucién del Tepecintle, el Zapalote
Grande y el Zapalote Chico (Figs. 54, 57 y 90). Como se puede ver
en la Tabla 8 y en los dibujos diagraméticos de los cortes transver-
sales (Ifig. 96), el Vandefio es intermedio entre el Tuxpefio y el Za-

ZAPALOTE GRANDE

Fig. 96—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de ma-
zorcas tipicas de Tuxpeiio, Vandefio y Zapalote Grande. ‘
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palote Grande en muchos de los caracteres externos e internos de la
mazorca. También es intermedio con respecto al Tuxpefio y al Za-
palote Grande en altura, periodo vegetativo, longitud de las hojas,
indice de venacion, longitud de la espiga, resistencia al chahuixtle y
en el color de la parte media del olote. Se asemeja ademéis al Za-
palote Grande o exhibe caracteres de éste en forma exagerada en
varios aspectos. Puesto que el Zapalote Grande, como se puede ver
en las Tablas del 13 al 17, es semejante en muchos de sus caracteres
al Tepecintle, el Vandefio también es intermedio entre el Tuxpefio
y el Tepecintle en muchos de sus caracteres. En nuestro concepto,
el Zapalote Grande difiere del Tepecintle principalmente en que su
plasma germinal de teocintle ha sido diluido por el Nal-Tel. Las si-

HARINOSO FLEXIBLE

LOTILLO ‘
TEOCINTLE
- TUXPENO
HARINOSO DE GUAT. ?
TEPECINTLE
TEOCINTLE
VANDENO 4
NAL -TEL
ZAPALOTE CHICO HARINOSO DE GUAT.¥
TEPECINTLE
L zapucore  cranoe TEOCINTLE
TEHUA

Fig. 97.—El origen probable del Vandefio.

militudes apreciables que existen en los diagramas de entrenudos
del Tuxpefio, el Vandefio, el Olotillo, el Tepecintle, el Zapalote Gran-
de y el Zapalote Chico pueden verse en la Lamina VII. Todo indica
que el Vandefio difiere del Tuxpefio a causa primordialmente de una
fuerte influencia genética del complejo Zapalote; su genealogia pue-
de verse en la figura 97.

La evidencia que apoya fuertemente los origenes propuestos
tanto del Tuxpefio como del Vandefio, proviene de la autofecunda-
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TABLA 8

COMPARACION DEL VANDERNO CON SUS PROBABLES PADRES,
EL ZAPALOTE GRANDE Y EL TUXPERO

Zapalote Vandefio Tuxpefio
grande
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 1.6 2.5 2.7
Num. de hojas........ovveeeeniunennns 15.9 13.7 18.0
Anchura de las hojas (cms.)........... 9.6 9.5 10.5
Longitud de las hojas (cms.).......... 81.4 93.3 95.0
Indice de venacién..................... 2.92 3.00 3.11
Caracteres de la Espiga:
Longitud (cms.) ........ciiiiiiiinnn. 39.7 40.5 42.6
Longitud de la parte ramificada (cms.) 13.0 12.5 14.4
Por ciento de la parte ramificada...... 30.0 33.0 30.0
Nim., de ramas........c.covuiveeennenn. 23.9 20.8 22.9
Por ciento de ramas secundarias....... 12.6 18.2 20.5
Indice de condensacién................. 1.55 1.21 1.55
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) .....c.iviiiiiieiiian 14.8 17.2 19.7
Didmetro (cms.) ..........oiiiiiiiinnn 4.9 5.1 4.4
Nutm. de hileras........................ 15.7 13.2 12.6
Diametro del pedunculo (mm.)......... 18.1 13.0 13.4
Anchura del grano (mm.).............. 9.3 9.1 9.3
Espesor del grano (mm.)............... 3.8 3.6 3.7
Longitud del grano (mm.) .............. 11.1 13.9 12.8
Caracteres Internos de la Mazorca:
Didmetro del olote (mm.).............. 31.5 32.3 26.5
Diametro del raquis (mm.)............. 19.2 19.0 16.5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 2.7 3.1 2.2
Indice olote/raquis .................... 1.64 - 1.70 1.61
Indice gluma/grano .................... 0.55 0.48 0.39
Indice raquilla/grano .................. 0.24 0.22 0.17
Pelos del pedicelo .................... 1-2 0-3 0-4
Prolongacion de la copilla.............. 1 1 1
Endurecimiento del raquis............. 1.2 14 14
Intervencién de teocintle............... 2-3 3 3

Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citold gicos:

Num. de dfas para la antésis........... 118 125 148
Resistencia al chahuixtle.............. 34 3-4 3
Pilosidad ................. rereraeaeas 1 1 1
Color de la vaina...................... 1.2 2.3 1-2
Color de la parte media interna  del

olote (%0) vvvvvvun e 0 29 58
Nudos cromosémicos — Variacién...... 6-9 6-11 6-7

Promedio...... 7.4 8.1 6.1 "
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cién. Distintas variedades de estos maices tropicales dentados y cilin-
dricos de Veracruz y Tamaulipas, han sido autofecundadas de una a
cineo generaciones. Algunas de las variedades més tardias con ma-
zorcas delgadas han segregado al ser autofecundadas, con tipos de
mazoreas que se aproximan al Olotillo, al Tepecintle y a un maiz
harinoso de olote grueso y alto niimero de hileras. Algunas de las
variedades mas precoces de Tamaulipas y el norte de Veracruz han
segregado tipos de mazorcas que se acercan al Zapalote Grande, Za-
palote Chico y Nal-Tel y ademés de mazorcas semejantes al Olotillo
y tipos harinosos de olote grueso y alto ntimero de hileras (Fig. 98).
Esto confirma lo que con anterioridad se dijo de que muchos de los
maices del norte con mazorecas cilindricas y granos dentados son fun-
damentalmente de la raza Vandefio.

No hay duda alguna de que el Olotillo ha sido fundamental en
la formacién de las diferentes variedades de maices cilindricos y den-
tados y de que éstos se han dividido en dos razas méas o menos dis-
tintas segin el grado de influencia que hayan recibido del Olotillo,
de los complejos de Tepecintle y de Zapalote o viceversa. La raza
Vandefio, un poco més precoz y con muestras de mayor proporeién
de Zapalote y Tepecintle, se ha adaptado mejor a las regiones secas
de las Llanuras Costeras del Pacifico, mientras que el Tuxpefio, un
poco més tardio y con més caracteristicas de Olotillo, se ha adaptado
mejor a las regiones con mayor precipitacién pluvial de la Costa del
Golfo. Los dos han sido encontrados en el mismo lugar. No es sor-
prendente el hecho de que algunas de las variedades del norte de
México sean muy similares al Vandefio, tipo de maiz que predomina
en la parte sur de las Llanuras Costeras del Pacifico, ya que las dos
regiones son relativamente bajas y tienen una estacién de lluvias
corta e irregular. '

D—RAZAS MODERNAS INCIPIENTES

Lias Razas Modernas Incipientes, que componen el cuarto 'y ulti-
mo grupo de Razas Bien Definidas, son razas que se han desarrollado
desde la época de la Conquista y que atin no han aleanzado condiciones
de uniformidad racial. En algunos casos el origen de estas razas es
en realidad bastante reciente. La raza Celaya, por ejemplo, que es
la raza agricolamente mis importante del Bajio, regién que repre-
senta para México lo que la Faja Maicera para los Estados Unidos de
Norte América, alcanzé su prominencia en una época que afin re-
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Fig. 98.—Distintos tipos de mazorcas obtenidas Col 1a AUTOTECUNUACIUN UE ¥ duUCnu
Tuxpefio. Observe la semejanza que hay en las mazorcas de izquierda a derecha, con (1)
Nal-Tel, (2) Tuxpefio, (3) el tipo de olote grande, Harinoso de Guatemala, (4) Zapalote
Chico ¥ (5) Olotillo. Escala r em. = 1.82 cm.

cuerdan los habitantes de més edad de la regién. Es todavia bastante
variable en muchos aspectos, pero posee ya cierto niimero de carac-
teristicas que hacen que se distinga como una raza. Es més, se le
cultiva extensamente v su importancia agrieola sigue aumentando.
Todas ‘estas caracteristicas la distinguen, asi como a las otras razas
incluidas en el grupo de Razas Modernas Incipientes, de las mezclas
todavia méas recientes que son comunes en todas partes de México,
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some

Fig. 99—CHALQUENQO.—Esta raza es de origen relativamente reciente; es uno
de los tipos mas vigorosos y productivos agricolamente de los que sirven para siembras
tempraneras en la Mesa Central de México. Escala 1 ecm. = 2.46 c¢m.

pero que ain no han llegado a un estado de equilibrio suficiente que
permitan distinguirlas eomo razas.

1—CHALQUERO

(Descripeién)

PrLanTas.—Medianas hasta muy altas, de 2 a 5 metros; general-
mente su periodo vegetativo es mediano, de 5 a 6 meses; nimero re-
duecido o mediano de ‘‘hijos’’; ntmero mediano de hojas, relativa-
mente anchas y de longitud mediana; indice de venacién mediano,
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2.93; color mediano; pubescencia mediana; altamente resistente a las
razas de chahuixtle; promedio de nudos cromosémeios, 6.8. Adaptado
a altitudes elevadas, 1,200 a 2,300 metros.

Espicas.——Largas, con pocas ramificaciones y eon un bajo por-
centaje de secundarias, terciarias ausentes; indice de condensacién
alto, 2.55.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 99).—Longitud mediana,
gruesas; promedio de hileras 16.6; adelgazamiento medianamente
bruseo y uniforme de la base al dpice; didmetro del pedaneculo me-
diano; color de la parte media del olote en 30% .de las mazorecas exa-
minadas; granos medianamente angostos y delgados, largos, con ten-
dencia a ser punteados y con dentacién mediana o fuerte; estrias au-
sentes; endospermo medianamente suave, de color blanco sucio;
zleurona v pericarpio sin color.

Mazorcas.—-Caracteres Internos. (Fig. 100).—Didmetro de la
mazorca 49 a 52 mm.; didmetro del olote 26 a 30 mm.; didmetro del
raquis 15 mm.; longitud del gra-
1o 15 a 16 mm.; longitud calcu-
lada de la raquilla 2.7 mm.; in-
dice olote/raquis mediano, 1.89;
indice gluma/grano bajo, 0.43;
indice raquilla/grano bajo, 0.18;
pelos del pedicelo muchos y lar-
gos; pelos de la copilla muchos,
de longitud mediana o larga;
prolongacién de la copilla in-
termedia; glumas inferiores car-

nosas, algunas con mérgenes
transparentes - N
ra P , pelos de la super CHALQUENO
ficie pocos y largos, forma del -

1g. 100,
margen acorazonada; glumas su- £
periores con textura de papel y mérgenes transparentes, arrugadas,
pelos de la superficie muchos y largos, pelos del margen pocos o au-
sentes; alelos tunicados tu y tu ; tejidos del raquis cérneos; influen-
cia de teocintle, intermedia.

DEerivacioN pEL Nomere.—Tomado del nombre de Chalco, pue-
blo en el Valle de México, que se encuentra mas o menos a 35 kils-
metros al sudeste de la Ciudad de México. Es en esta regién donde
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la raza ha obtenido su mayor popularidad y donde se le cultiva
casi exclusivamente. '

Bibliografia—Lépez y Parra 1908b; Chévéz, 1913; Montelon-
go, 1939; Wellhausen, 1947; Bautista R., 1949.

DistrIBUCION.—E1 Chalquefio tiene una distribucién geografica
casi idéntica en tamafio a la del Cénico en la Mesa Central, eomo se
muestra en las figuras 101 y 32, pero debido a lo tardio que es, di-
fiere del Cénico en la extensién de adaptacion que tiene con respeeto
al factor altitud. Los limites superior e inferior de adaptacién son
aproximadamente de 1,800 a 2,300 metros, respectivamente, mien-
tras que los del Coénico casi generalmente varian de 2,200 a 2,800
metros. AfGn cuando las dos razas se encuentran frecuentemente en
la misma regién general y a la misma altura, no son competidores
de las mismas tierras. Existen en la Mesa Central dos clases de tie-
rra bastante distintas y bien definidas para la siembra del maiz. Los
terrenos que tienen facilidades de riego o reservas subterridneas de hu-
medad, suficientes para la germinacién de semillas sembradas pro-
fundamente, son utilizados generalmente para la siembra del Chal-
quefio, tipo productivo, vigoroso y tardio, tan pronto ecomo el peligro
de las heladas ha pasado, lo cual varia seglin la altitud, pero a ele-
vaciones de 2,200 metros esto normalmente ocurre a fines de marzo
o a principios de abril. Los terrenos sin facilidades de riego o sin
suficientes reservas de humedad, no pueden ser sembrados sino hasta
el principio de la temporada  de lluvias, aproximadamente durante
los primeros dias de junio y puesto que las primeras heladas fuertes
se presentan en la Mesa Central durante los primeros dias de octu-
bre, se necesita para estos terrenos un maiz més precoz. El Cénico
es el maiz mejor adaptado a estas condiciones y el que se usa casi
exclusivamente.

Las variedades del Chalquefio varian considerablemente en vi-
gor y en el tiempo que necesitan para madurar. En Nochixtldn, Oa-
xaca, se siembra en el mes de febrero una variedad llamada Cajete,
que alcanza la madurez en noviembre. En suelos fértiles, esta varie-
dad frecuentemente alcanza una altura de cinco metros. En lugares
que estin dentro del limite de adaptacién a altitudes bajas, las va-
riedades de esta raza generalmente son mas altas y més tardias. Aun
cuando el Chalquefio se encuentra casi inicamente en la Mesa Central,
Anderson (1947b) menciona un tipo deé maiz parecido al Chalquefio,
procédente de las regiones altas dé Guatemala y nosotros a la vez



Meenmen et et apes

1

e

“Revemerrerred

, RAZA ALTITUD M-
@ CHALQUENO _ - _ 1800 - 2300

Fig. 1o1.—Distribucién del Chalqueiio,
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Fig. 102—ORIGEN DEL CHALQUERO.—El Chalqueiio (en el centro) pro-
bablemente tuvo su origen de un cruzamiento natural entre el Cénico (a la izquierda)
v el Tuxpefio (a la derecha). Escala 1 em. = 1.91 cm.

hemos encontrado algunas variedades muy similares al Chalquefio
en las partes altas de Chiapas.

ORIGEN Y PARENTESCOS.—Es casi seguro que el Chalquefio sea el
producto de la hibridacion del Cénico ¥ el Tuxpefio. Hay pocas ca-
racteristicas de esta raza, que no sean similares a las de uno u otro
de los progenitores supuestos, ni sean intermedias entre ellas, como
lo revela el estudio de los datos presentados en la Tabla 9. Las ex-
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TUXPENO

Fig. 103.—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de ma-
zorcas, tipicas. de Conico, Chalquefio y Tuxpeiio.

cepciones principales a esta modalidad intermedia, se encuentran en
caracteres en los que interviene probablemente el vigor hibrido, tales
como el didmetro de la mazoreca y del olote y la longitud del grano.
El Chalquefio es semejante al Cénico en su diagrama de entrenudos
(Léamina VII) y en el alto nimero de hileras, longitud del grano y re-
sistencia al chahuixtle. Se asemeja al Tuxpeiio en el didmetro del
olote, del raquis y en el ntmero de nudos eromosémicos v a algunas
variedades de Tuxpefio en que tiene glumas largas, raquilla larga y
pelos del pedicelo prominentes. En las figuras 102 y 103, pueden
verse las relaciones con respecto a los caracteres de la mazorea. El
origen que se propone para el Chalquefio aparece en la figura 104.
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Cuando se autofecunda el Chalquefio segrega en tipos semejantes
al Cénico por un lado y al Tuxpefio por el otro. Los primeros tienen
plantas cortas y precoces, pocas ramificaciones en la espiga, vainas
de las hojas con fuerte pubescencia y color rojo sol, resistencia al
chahuixtle y sistema radicular débil, caracteristico del C'énico; mien-

PALOMERO TOLUQUENO

~ CONICO
CACAHUACINTLE
CHALQUEND <
HARINOSO FLEXBLE
aLorTiLLO
TEOCINTLE
L ruXPENO
HARINOSO DE GUAT.?
TEPECINTLE

TEOCINTLE

Fig. 104.—El origen probable del Chalqueiio.

tras que los 0ltimos tienen las caracteristicas opuestas y tipicas del
Tuxpeio.

Aparentemente el Chalquefio es de origen bastante reciente. Su
aparieién en la regién de Chaleo en el Valle de México, es un suceso
que estd en la memoria de los habitantes mas antiguos. También exis-
ten indicaciones de que el plasma germinal que ha intervenido en la
formacién del Chalquefio no se ha integrado tan completamente como
en muchas de las otras razas, prueba adicional del origen reciente de
esta raza. No ha intervenido, hasta donde hemos podido determinar,
en la formacién de otras razas de México.

Tias variedades muy altas y muy tardias de Chalquefio, como la
que lleva el nombre de Cajete, que se cultiva en los limites més bajos
de adaptacién que tiene esta raza a la altitud, muestran menor in-
fluencia genética del ecomplejo Cénico y en muchos de sus caracteres
se asemeja mas al. Tuxpefio. En contraste, las variedades cultivadas
en lugares més altos, muestran una influencia mayor del Cénico.
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TABLA 9

177

COMPARACION DEL CHALQUERNO C‘O‘N SUS PROBABLES PADRES,

" EL CONICO Y EL TUXPERO

Cénico Chalquefio Tuxpefio
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 1.7 2.3 2.7
Nam. de hojas.....c.ooveinueinnnnnn. 11.2 14.7 18.0
Anchura de las hojas (ecms.)........... 8.2 9.7 10.5
Longitud de las hojas (cms.).......... 72.0 84.1 95.0
Indice de venacién............. e 2.78 2.93 3.11
Caracteres de la Espiga:
Longitud (ems.) .......... AU 34.5 43.0 42.6
Longitud de la parte ramificada (cms.) 4.6 7.9. 14.4
Por ciento de la parte ramificada...... 14.0 19.0 30.0
Nim. de ramas. ... .....coeveeevnenennn 5.5 10.7 22.9
Por ciento de ramas secundarias....... 7.0 10.1 20.5
Indice de condensacién................. 2.58 2.55 1.56
Caracteres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) ............... P 13.6 16.0 19.7
Diametro (ems.) ........cciiiiiininnn. 4.3 4.9 4.4
Nam. de hileras...................... .. 16.0 16.6 12.6
Didmetro del pedinculo (mm.)......... 8.8 101 13.4
Anchura del grano (mm.).............. 6.6 7.2 9.3
Espesor del grano (mm.)............... 3.6 3.9 3.7
Longitud del grano (mm.) .............. 14.8 15.4 12.8
Caracteres Internos de la Mazorca:
Diametro del olote (mm.).............. 19.0 28.3 26.5
Diametro del raquis (mm.)............. 9.6 15.0 16.5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 1.6 2.7 2.2
Indice olote/raquis .................... 1.98 1.89 1.61
Indice gluma/grano ...............c..... 0.32 0.43 0.39
Indice raquilla/grano .................. 0.11 0.18 0.17
Pelos del pedicelo...................... 2-4 4 0-4
Prolongacién de la copilla.............. 2.3 2 1
Endurecimiento del raquis............. 0 1 14+
Intervencién de teocintle............... 0 2 3
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citolégicos:
Nam. de dias para la antésis........... 90 107 148
Resistencia al chahuixtle.............. 1 1 - 3
Pilosidad ...............iieiiiiiian.. 3-4 2-3 1
Color de la vaina...................... 4-5 2-3 1.2
Color de la parte media interna del e
Olote () viviiiiniiiii i 39 30 58
Nudos cromosémicos — Variacion...... _— 6-7 6-7
6.8 6.1

Promedio. ..... 1.0

Razas Mafz,.—12



178 OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. A. G.

Fig. 105.—CELLAYA.—E| Celaya es la raza agricola mads productiva que se ha
encontrado en la parte central del Bajio y al mismo tiempo, es una de las razas mds
utiles v productivas de todas las que se encuentran en México. Escala r em. = 2.28 cm.

2—CELAYA

(Deseripeion)

PLaNTAs.—Medianamente altas, de 2 a 3 metros: medianamentc
tardias; pocos ‘‘hijos’’; hojas numerosas: indice de venaeién bajo:
color muy ligero o ausente; pubeseencia muy ligera; resistencia me-
diana a las razas de chahuixtle; nimero de nudos eromosémicos de 8
a 10. Adaptado a altitudes medianas, 1,200 a 1,800 metros.

Espicas.—Lavgas; ntunero de ramificaciones medianamente alto
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con'algunés secundarias v pocas terciarias; indice de condensacién
bajo. ‘

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 105).—Longitud media-
na, medianamente delgadas, cilindricas; ntimero promedio de hile-
ras 12.4; didmetro del pedinculo mediano; color en la parte media
del olote en el 67% de las mazorcas examinadas. Granos de anchura
mediana, medianamente delgados y largos, fuertemente dentados;
" estrias poco profundas; endospermo blanco, de dureza mediana; aleu-
rona y pericarpio sin color.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 106).—Didmetro de la ma-
zorea 43 a 47 mm.; didmetro del olote 20 a 27 mm.; didmetro del ra-
quis 12 a 15 mm.; longitud del grano 12

“a 14 mm.; longitud caleulada de la ra-
quilla 2.4 mm.; indice olote/raquis bajo,
1.70; indice gluma/grano bajo, 0.37; in-
dice raquilla/grano bajo, 0.19; pelos del
pedicelo variables, pocos a muchos, cor-
tos a largos; pelos de la copilla varia-
bles, de pocos, cortos o largos; prolonga-
cién de la copilla intermedia o fuerte;
glumas inferiores earnosas o cdérneas, ca-
si glabras, pocos pelos en el margen, el CEIAYA
margen acorazonado; glumas superiores
-earnosas, tiesas, casi glabras, con pocos
pelos en el margen; alelos tunicados tu y tu*; tejidos del raquis cor-
‘meos 0 Oseos; influencia intermedia a fuerte de teocintle.

Fig. 106

DErivacion pEL NomBre.—Del nombre de la Ciudad de Celaya,
~ Guanajuato, localizada cerca del centro de la regién donde se cultiva
_ Toés esta raza.

Biblivgrafia.—Chévez, 1913; Wellhausen, 1947.

DistriBucioN.—El Celaya es la raza dominante en la regién co-
nocida eomo el Bajio (Fig. 6), con frecuencia llamada el Granero
de México, a altitudes de 1,200 a 1,800 metros. Se muestra su distri-
bucién en la figura 107 por medio de eirculos blancos con centros
negros. La distribucién geogrifica de esta raza tiene su centro en
Jas tres cuartas partes del Estado de Guanajuato, hacia el sur, en los -
alrededores de las poblaciones de Celaya, Cortazar, Salamanca, Ira-



_RAZA . ALTITUD

@ CONICO NORTENO_ _ ___ ___ 18600 - 2100
® CELAYA - __ . __ ____ 1260 - (800
© INTERVENCION SERRANO

DE JALISCO - o _ __ 1500 - 2400

Fig. ro7.—La distribucién del Cénico Nottefio, Celaya y tipos de Celaya que muestran
\ upa intervencibn de Serrano de Jalisen (el complejo de las mantafias del suc de Jalisen).
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Fig. 108 —CELAYA, SUB-RAZA ARGENTINO.—La forma predomi-
nante del Celaya en la regién colindante con el Lago de Chapala cerca de
Guadalajara es miés tardia y vigorosa que el Celaya del centro del Bajio;
se le ha designado sub-raza Argentino. Las mazorcas del Argentino son
ligeramente mds largas y con mayor nimero de hileras que las del Celaya
tipico. Escala 1 cm. == 2.50 cm.

puato, Silao y el Valle de Santiago, donde ademas de ser conocido
comunmente como ‘‘Celaya’” se le llama también ‘‘Kansas’ y ‘‘Cua-
tero’’. También se extiende hacia el oeste a lo largo del Rio Lerma .
v en la regién del Lago de Chapala, en los Estados de Michoacidn v
Jalisco. Las variedades de esta raza que generalmente se cultivan
en las orillas del Lago de Chapala, son ligeramente mis tardias que
las que se cultivan en el Bajio y tienen el nombre vulgar de ‘‘Ar-
gentino’’ (Fig. 108). En Jalisco es un hecho evidente el intercambio
de genes entre el Celaya y el complejo montafioso de Jalisco. La
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distribucién de las variedades que muestran este intercambio se in-
dica en la figura 107, por medio de circulos punteados con la ins-
cripeién siguiente: ‘‘Influencia del Serrano de Jaliseo™:.

TABLONCILLO

Fig. 109.—Una comparacién de diagramas de los cortes tranversales de ma-
zorcas tipicas de Tuxpefio, Celaya y Tabloncillo.

La raza Celaya ha sido introducida a otras regiones en afios re-
recientes por medio de la distribucién de variedades sobresalientes
que han efectuado varias dependencias gubernamentales, en vista de
que es un tipo productivo y conveniente agronémicamente. Es mas
0 menos comfin en Ameca, Jalisco, donde ha desplazado al Tabloneillo
y ha reemplazado al Cénico Nortefio en la regién de Leén v Queré-
taro.

OriGEN Y ParRENTESCOS.—El Celaya, como el Chalquefio, es de
desarrollo relativamente reciente, puesto que ha aleanzado su pro-
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Fig. 110—ORIGEN DEL CELAYA.—Las caracteristicas del. Celaya son
intermedias entre las del Tuxpefio y las del Tabloncillo, lo que indica el origen
hidrido de estos dos padres. Al cruzar en forma experimental estos dos padres
supuestos, se produjo un Celaya sintético que no se podia distinguir del Celaya cul-
tivado por los agricultores. De la izquierda a la derecha: (1) Celayva obtenido de
un campo de cultivo; (2) el padre Tuxpefio; (3) Celaya sintético o producido
experimentalmente; v (4) el otro padre, Tabloncillo, Escala 1 c¢m. = 2.38 cm.

minencia en el Bajio, durante épocas historicas. Es una de las razas
agriedlas mas productivas de México v lo es por un buen motivo, ya
que es, sin lugar a duda, el hibrido de dos de las razas productivas
de México, el Tuxpefio v el Tabloncillo. La raza Celeva tiene seme-
janza con el Tabloncillo y el Tuxpefio 0 es intermedio entre ellos en
la mayoria de sus ecaracteres (Tabla 10, Fig. 109 v LaAmina VII).
También se le puede sintetizar facilmente a través de la hibridaciéon
de estas dos razas. la figura 110 muestra las mazorcas del Celava
original y del sintético. la genealogia probable del Celava, que se
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muestra en la figura 111, revela el por qué esta raza es tan pro-
ductiva. Tres diferentes maices harinosos han intervenido en su
formaecién y ha recibido plasma germinal de teocintle de tres diferen-
tes fuentes. Xl genetista de mafz de México y quizd también el de
los Estados Unidos de Norte América, tiene a su disposicién aqui,
parte del mejor plasma germinal de toda la América.

HARINOSO DE OCHO

- TABLONCILLO
CHAPALOTE
REVENTADOR
TEOCINTLE
CELAVA W "
HARINOSO FLEXIBLE
oLOTILLO
TEOCINTLE
Lrwmsﬁo
HARINOSO OE GUAT.?
TEPECINTLE

TEOCINTLE

Fig. 111.—El origen probable del Celaya.

Fl Celaya, no segrega tanto como el Chalquefio cuando se auto-
fecunda, lo que indica que puede ser una raza més antigua en la que
el plasma germinal derivado de diferentes fuentes ya se ha integrado
completamente. Algunas de las variedades de las regiones bajas de
San Luis Potosi son muy semejantes al Celaya en los caracteres de la
planta y de la mazorca. Es probable que el Celaya se haya originado
en la parte sur de la Mesa Septentrional que se extiende hasta San
Luis Potosi, a elevaciones ligeramente méas bajas que las del Bajio,
donde se le cultiva actualmente en forma extensa. Segin los informes
de algunos de los campesinos més antiguos del Bajio, el Celaya fué
introducido por primera vez hace unos 30 6 40 afios y era un maiz més
tardio de.lo que es en la actualidad. Probablemente fué introducido
por.primera vez de San Luis Potosi, como un maiz mejor adaptado a
elevaciones maés bajas, pero a través de una seleceién continua de
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variedades precoces, se ha transformado en la actual forma modifi-
cada, conocida con el nombre de Celaya. Es uno de los tipos de
adaptacién més amplia que se han encontrade hasta la fecha, puesto
que produce hastante bien desde altitudes de unos 800 hasta 1,800
metros.

TABLA 10

COMPARACION DEL CELAYA CON SUS PADRES SUPUESTOS,
EL TABLONCILLO Y EL TUXPERNO

Tabloncillo Celaya Tuxpeiio
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros)........... 2.4 2.5 2.7
Nim. de hojas.......ccoeeviiiineeannn. 14.6 16.0 18.0
Anchura de las hojas (cms.)........... 8.6 8.9 105
Longitud de las hojas (cms.)....... .. 79.8 . 823 95.0
Indice de venacién................ P 3.56 2.84 3.11
Caracteres de la Espiga:
Longitud (cms.) ............... I 40.0 42.4 42.6
Longitud de la parte ramificada (cms.) 9.0 12.6 14.4
Por ciento de la parte ramificada...... 23.0 28.0 30.0
Nim. de ramas.......cooeeeeeeennennenn 8.8 22.1 . 22.9
Por ciento de ramas secundarias....... 115 16.8 20.5
Indice de condensaciéon................. 1.10 1.10 1.55
Caracteres Externos de 1a Mazorca:
Longitud (ems.) ............0 ... ...... 16.4 17.0 19.7
Didmetro (ems.) .........c.cceiiiiinnan. 4.1 45 4.4
Num. de hileras........................ 9.1 12.4 12.6
Diametro del pedinculo (mm.)......... 11.0 9.9 13.4
Anchura del grano (mm.).............. 115 9.1 9.3
Espesor del grano (mm.)............... 4.3 3.9 3.7
Longitud del grano (mm.) .............. 10.3 12.9 - 12.8
Caracteres Internos de la Mazorca:
Didmetro del olote (mm.).............. 23.4 23.3 26.5
- Diametro del raquis (mm.)............. 12.5 13.7 16.5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 2.1 2.4 2.2
Indice olote/raquis .................... 1.87 1.70 1.61
. Indice gluma/grano .................... 0.53 0.37 0.39
Indice raqujlla/grano .................. 0.20 0.19 0.17
Pelos del pedicelo .................... 0-4 1-3 0-4
Prolongaci6n de la copilla.............. 2.3 2.3 1
Endurecimiento del raquis............. 2 1.2 14
Intervencién de teocintle............... 2-3 2-3 3
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citoldgicos:
Nuim. de dfas para la antésis........... 107 116 148
Resistencia al chahuixtle.............. 1.2 1-2 3
Pilosidad ............ ... .. ... . ... 1 1 1
Color de 1a vaina...................... 0-1 0-1 1-2
Color de la parte media interna del
olote (%) ....c.oevvunnn [ 54 67 58
Nudos cromosémicos — Variacién...... 5-9 8-10 6-7

Promedio...... 7.6 8.6 6.1
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Fig, 112—CONICO NORTERO —Esta raza predomina en la regién al norte del
Bajio (el norte de Jalisco, Aguascalientes, el norte de Guanajuato y Querétaro) que se
encuentra entre alturas de 1500 a 2000 metros. Notense las mazorcas cortas y cbnicas que
se asemejan a las de la raza Conico de la Mesa Central, raza a la que estd estrechamen-
te relacionada. Escala 1 cm. = 1.65 cm.

3-—~CONICO NORTERO

(Deseripeion)

PranTas.—Cortas; precoces: con muchos ““hijos'; nfunero pe-
quefio de hojas, anchas en relacidn con su longitud; indice de vena-
¢ién mediano; poco eolor; pubeseencia ligera o intermedia; resisten-
ela mediana a las razas de chahuixtle; promedio de nudos eromo-
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somicos 8.0. Adaptado a elevaciones medianamente altas, 1,600 a
2,100 metros.

Espicas.—Intermedias a largas; nimerc mediano de ramifica-
ciones, secundarias frecuentes y ningunas terciarias; indice de con-
densacién mediano.

Mazorcas.—Caracteres Externos. (Fig. 112) —Cortas o inter-
medias; adelgazamiento mediano y uniforme de la base al apice; pro-
medio de hileras 16.0; didmetro del pedinculo medianamente peque-
fio; color en la parte media del olote en el 56% de las mazorecas exa-
minadas. Granos angostos, delgados y largos, bastante bien denta-
dos; estrias poco profundas; endospermo blanco, de dureza mediana;
aleurona y pericarpio sin color.

Mazorcas.—Caracteres Internos. (Fig. 113).—Didmetro de la
mazorca 45 a 48 mm.; didmetro del olote 22 a 24 mm.; didmetro del
raquis 12 a 16 mm.; longitud del ‘
grano 13 a 16 mm.; longitud calcu-
lada de la raquilla 1.2 mm.; indice
olote/raquis bajo, 1.66; indice glu-
ma/grano bajo, 0.31; indice raquilla
/grano bajo, 0.10; pelos del pedicelo
variables, ausentes o pocos y largos;
pelos de la copilla intermedios en
namero y longitud; prolongacién de
la copilla débil o ausente; glumas in-
feriores carnosas, glabras o casi gla-
bras, pocos pelos en el margen, el CONICO NORTENQ
margen angulado; glumas superiores
carnosas con margenes transparen-
tes, tiesas, glabras o casi glabras, pelos del margen pocos o ausentes;
alelo tunicado tu; tejidos del raquis eérneos; influencia intermedia’ de
teocintle.

Fig. 113

DerivacioN per. NoMBRE.—Se le di6 el nombre de Coénico Nor-
tefio a esta raza para distinguirla de la raza Cénico de la Mesa Cen-
tral, tomando en cuenta la forma ecénica caracteristica de sus ma-
zoreas y el hecho de que su distribucién se encuentra en la parte nor-
te del Bajio. o ‘

Bibliografia.- Chévez, 1913; Montelongo, 1938; Wellhausen, 1947.
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DistriBUCION.-—El Coénieo Nortefio se ha encontrado cultivado
extensamente en la region norte del Bajio, a elevaciones de 1,600 a
2,100 metros, aun cuando se adapta mejor a los lugares de esa zona
cuya altura varia de 1,800 a 2,000 metros. El norte del Bajio (Fig.
6) comprende las partes septentrionales de los Estados de Jaliseo
‘Los Altos de Jalisco), Guanajuato y précticamente todo Aguasca-
lientes y Querétaro. Los eirculos negros de la figura 107 indican
las localidades donde se han hecho recolecciones de esta raza. Aunque
16 se muestra e el mapa, es probable que esta raza se extienda a las
tierras elevadas de San Luis Potosi, Zacatecas ¢ Hidalgo. Es indu-

CELAYA

Fig. 114—~Una comparacion de diagramas de los cortes transversales de ma-
zorcas tipicas de Cénico, Cénico Nortefio y Celaya.

dable que en un tiempo prevalecié en el Bajio a clevaciones entre
los 1,500 a 1,800 metros, zona actualmente ocupada en su mayoria
por el Celaya.
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Fig. 115.—CONICO NORTERO (TIPO PEPITILLA).—Algunas variedades del Co-
nico Nortefio (conccidas lccalmente por el nombre de Pepitilla) muestran ciertas modifica-
ciones semejantes al Pepitilla tales como mazorcas mds gruesas y granos largos con tenden-
cia a tener un pico en el 4pice. Escala 1 em. = 174 em.

ORriIGEN Y PareENTEscos.—Es indudable que el Cénico Nortefio
so originé a partir de la raza Cénico de la Mesa Central, habiendo
sido modificado por la introduccion de plasma germinal del Celaya
o sus precursores, el Tuxpefio y el Tabloncillo. En la mayoria de sus
caracteres se asemeja mas a su progenitor Cénico (Tabla 11) y este
parenteseo se manifiesta especialmente en el aspecto general de la
mazorca (Figs. 30 y 112) en los cortes transversales diagramiticos
(Fig. 114) y en los diagramas de los entrenudos (Ldmina VII). El
Cénico y el Cénico Norteflo son casi idénticos en sus indices de ra-
quilla/grano y como el Pepitilla, muestran cierta relacién en este
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caracter con el Palomero Toluquefio primitivo. Algunas variedades
del Cénico Nortefio muestran modificaciones tales como mazoreas méas
gruesas y granos largos con tendencia a tener picos en el apice, ca-
racteristicas que en forma més acentuada se encuentran en el Pepi-
tilla (Fig. 115). Esto no significa sin embargo que estas razas tengan
necesariamente un parentesco directo con el Pepitilla; pueden haber
obtenido estas caracteristicas directamente del Palomero Toluquefio.
La influencia del Celaya o de sus supuestos progenitores se nota con
mayor facilidad en las modificaciones que han determinado en los
caracteres de la planta y de la espiga. El Cénico Nortefio se asemeja
més al Celaya que al Cénico en el aspecto general de la espiga, la
cantidad de color rojo sol, la pilosidad de las vainas de la hoja y el
mejor desarrollo del sistema radicular. La genealogia propuesta pa-
ra el Conico Nortefio puede verse en la figura 116, pero esta genea-
logia deberd interpretarse considerando la discusién subsecuente.
No hay duda que el plasma germinal Cénico Nortefio es en parte
igual al de Celaya. No hay seguridad que el Celaya sea realmente el

padre. .
PALOMERO  TOLUQUENO
- CONICO
CACAHUACINTLE
_ CONKEO  NORTENO J i HARINOSO FLEXBLE
oLOTILLO { )
- . TEOCINTLE '
TUXPENO - HARINOSO DE GUAT. P
TEPECINTLE { ,
TEOCINTLE
- CELAVA CHAPALOTE
REVENTADOR {
TABLONCILLO TEOCINTLE

. Luarmvoso oe ocro
Fig. 116.—El origen probable del Cénico Nortefio,

F1 Cénico Nortefio ha sido sintetizado cruzando el Coénico y' el
Celaya y en la figura 117 se pueden comparar las mazoreas produ-
cidas experimentalmente con las de la raza original. Aproximada-
mente este mismo grado de semejanza existe entre las plantas del
Cénico Nortefio sintético y original. : : '



RAZAS DE MAIZ EN MEXICO 191

Fig, 117.—ORIGEN DEL CONICO NORTENO.—B4sicamente, el Cénico Nortefio es
el Cénico de la Mesa Central modificado por medio de hibridaciones con el Celaya. Es
posible reproducir esta raza cruzando estos dcs padres como lo muestra esta fotografia: (a
la izquierda) mazorca original del Cénico Nortefio; (2) el padre Cénico; (3) mazorca sin-
tética del Cénico Nortefio; y (4) el padre Celaya. Escala 1 cm. = 1.95 cm.

Aunque actualmente se nota una fuerte influencia del Celaya
del Bajio en el Cénico Nortefio, es evidente que el Conico Nortefio no
¢ formd por medio de esa intervencién, Kl Cénico Norteflo ya existia
v era el tipo predominante en el Bajio antes de que el Celaya fuera
introducido. Ya se ha diseutido anteriormente la probabilidad de que
¢l Celaya se haya desarrollado en el Bajio, como resultado de una
introduecién de variedades que ftueron derivadas de la hibridacién
en otra parte, del Tuxpefio v el Tablonecillo. El Cénico Nortefio se
formé ya sea por la incorporacién separada del Tablonecillo y el
Tuxpeflo al ("6nico o por la influencia directa de variedades derivadas
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de la hibridacién del Tuxpefio y el Tabloncillo en alguna otra regién
v no en el Bajio. La posibilidad de que el Cénico Nortefio se haya
formado por medio de una incorporaciéon separada del Tabloncillo
al Tuxpefio, encuentra apoyo en la distribucién geografica que tiene
en la actualidad (Fig. 107). Se encuentra principalmente a eleva-
ciones de 1,800 a 2,000 metros, teniendo una distribucién comin con
el Cénico en la faja angosta de las partes elevadas (Fig. 6) que se-
paran las llanuras del sur de Jalisco, donde predominan los tipos
del" Tabloneillo ¥ la parte sur de la altiplanicie del norte, a poca ‘dis-
tancia de las llanuras del Golfo, donde predomina el tipo Tuxpeiio.
El Cénico Nortefio probablemente es de origen reciente, puesto que
no existen pruebas de que haya intervenido en la fermaeién de otras
razas.
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TABLA 11

CONICO Y EL CELAYA

y COMPARACION DEL CONICO NORTERNO CON EL
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Cénico Cénico Celaya
Nortefio
Caracteres de la Planta:
Altura de la planta (metros) ........ e 17 2.0 2.5
Nim. de hojas..............: P 11.2 12.8 16.0
Anchura de las hojas (cms.).......... B 8.2 - 1.9 8.9
Longitud de las hojas (cms.).......... 72.0 74.6 82.3
Indice de venacién...................... 2.78 2.93 2.84
Caracteres de la Espiga:
Longitud (cms.) .........ccciivevinnnns 34.5 40.3 42.4
Longitud de la parte ramlflcada (cms.) 45 10.2 12.6
Por ciento de la parte ramificada...... 14.0 25.0 28.0
Nim. de ramas. .......c.coueueneenninin 5.5 17.5 21.1
Por ciento de ramas secundarias....... 7.0 18.3 16.8
Indice de condensacién................. 2.58 1.38 1.10
Caracteres Externos de la Mazorca!
Longitud (cms.) .........ccciiiiiieennn 13.6 13.1 17.0
Didmetro (cms.) ............coiian. 4.3 4.6 45
Num. de hileras.............cocvvnin 16.0 16.0 12 4
Diametro del pedinculo (mm.)........ . 8.8 11.3 9.9
Anchura del grano (mm.)............:. 6.6 7.3 9.1
Espesor del grano (mm.)............... 3.6 3.5 3.9
Longitud del grano (mm.) .............. 14.8 14.9 12.9
Caracteres Internos de la Mazorca:
Diametro del olote (mm.).............. 19.0 23.3 23.3
Didmetro del raquis (mm.) ............ 9.6 14.0 13.7
Longitud de la raquilla (mm.).......... 1.6 1.2 2.4
Indice olote/raquis ...............¢. ... 1.98 1.66 1.70
Indice gluma/grano ...........cocvvvan.. 0.32 0.31 0.37
Indice raquilla/grano .................. 0.11 0.10 0.19
Pelos del pedicelo .......... P . 0-3 1.3
Prolongacion de la copilla.............. 2.3 1 2-3
Endurecimiento del raquis........... o0 1 1.2
Intervencién de teocintle............... 0 2 2.3
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citolégicos:
Nuim. de dfas para la antésis........... 90 98 116 -
Resistencia al chahuixtle............:: 1 .1-2 1.2
Pilosidad .......... ... ... .. . i 3-4 1-2 1
Color de la vaina...................... 4.5 1 0-1
Color de la parte media interna del
olote (%) vui'ivinninieiiiiiinnnns 39 56 67
Nudos cromosémicos — Variacion...... —_ 8-10
Promedio...... 1.0 8.0 8.5

Razas Maiz.-—-13




Fig, 1718.—BOLITA.—La raza Bolita, ¢l mafz dominante del valle centcal de Oaxaca, se caracteriza por sus
mazorcas muy cortas provistas de una gruesa cubierta. Las mazorcas tienen pocas hileras muy sepasadag entre
si. Las plantas son cortas y precoces, Escala 1 ¢m. = 1.60 cm,
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4—-BOLITA .

(Deseripeién)

‘PLaNTAs.—Medianamente cortas; precoces; con pocos ‘‘hijos’’;
nimero intermedio de hojas anchas en relacién con su longitud; in-
dice de venacién alto; color casi- ausente; pubescencia muy ligera;
resisteneia media a las razas de chahuixtle; ntimero mediano de nudos
cromosémicos, en un promedio de 8.6. Adaptado a elevaciones media-
nas, 900 a 1,500 metros. ' A '

Esricas.—Longitud mediana; ntimero de ramificaciones, desde
intermedio a alto; tanto por ciento de ramas secundarias, intermedio;
ramas terciarias raras; indice de condensacién bajo. :

Mazorcas.—Caracteres Externos (Fig. 118).—Muy cortas, ci-
lindrieas; promedio de hileras 10.2; didmetro del pedtneculo pequefio;
color en la parte media del olote en el 40% de las mazoreas examina-
das. Granos de anchura mediana, gruesos, cortos, con depresién pro-
nunciada; estrias poco o medianamente profundas; endospermo blan-
co, de dureza mediana; aleurona y pericarpio sin color. '

MAZORCAS.;CaraetereS Internos. (Fig. 119).—Diidmetro de la
mazorea de 42 a 48 mm.; didmetro del olote 25 a 30 mm.; didmetro

del raquis 14 a 19 mm.; longitud de los

granos 11 a 13 mm.; longitud calcula- ‘

da de la raquilla 2.5 mm.; indice olote

/raquis bajo, 1.70;. indice gluma/grano ‘ ‘"b
bajo, 0.45; indice raquilla/grano bajo & ‘
0.20; pelos del pedicelo pocos y largos;

‘pelos de la copilla muchos y cortos; pro-

longacién de la copilla, varia de inter- l I
media a fuerte; glumas inferiores cor-

neas, casi glabras, pelos del margen, '
muchos y largos, el margen ondulado;

glumas superiores de textura de papel - BOLITA
hasta carnosas con margenes transpa- Fig. 119

rentes, tiesas, glabras o ligeramente peludas, pocos pelos en el mar-
.gen; alelo tunicado tu® tejidos del raquis corneos; influencia inter-
media de feocintle.

DERIvacION DEL NoMBRE.—Kste es el nombre vulgar con que
se designa a esta raza en el valle central de Qaxaea, donde se cultiva.
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Fig. 120.—ORIGEN DEL BOLITA.—EIl origen del Bolita de un hibrido entre el Zapa-
lote Chico y- el Tabloncillo estd bastante bien establecido puesto que esta raza ha sidg
practicamente producida por medio de la cruza experimental de los dos padres. De izquierda
a la derecha: (1) mazorca de Bolita recolectada en el campo; (2) Zapalote Chico; (3)
Bolita sintético; v (1) Tabloncillo, Escala v em. = 2.00 cm. :

Bolita se reficre a la forma redonda de la mazorca ineluida en la
.cubierta.

Bibliografin.—Chavez, 1913. -

DistriBucioN.—El Bolita ¢s muy comiin en la Mesa Central de
Oaxaca, a elevaciones de 900 a 1,500 metros. Los eirculos negros de
la figura 57 muestran su distribueién. Ciertas variedades de la parte
norte de QOaxaca y Puebla, a elevaciones de 1,000 a 1,500 metros,
muestran una fucrte influencia de Bolita (Fig. 57, circulos con centros
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negros). La influencia en el Zapalote Chico o viceversa, en lugares
de menor altura hacia el Sur, es asimismo un hecho evidente, aun
cuando no se muestra en los mapas de distribueién. Se han hecho
recolecciones de las formas méas puras en el Valle de Oaxaca, su cen-
tro probable de distribucidn, asi como en Teotitlan del Valle, San-
tiago Matatlan, San José de Gracia, Huajuapan, Ktla, Tamazula, No-
chixtlan, San Juan Chilateca y Zaachila.

TABLONCILLO

Fig. 121.—Una comparacién de diagramas de los cortes transversales de ma-
zorcas tipicas de Zapalote Chico, Bolita y Tabloncillo.

ORIGEN Y PARENTESCOs.—-141 Bolita probablemente es el resulta-
do de la hibridacién entre el Zapalote Chico y el Tabloneillo. Se ha
producido artificialmente algo muy parecido al Bolita mediante la
hibridaciéon de estas dos razas (Fig. 120). Segtn el estudio de los
datos presentados en la Tabla 12, la figura 121 y la Lamina VII, el
Bolita da la impresién de reunir las caracteristicas de sus dos su-
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puestos progenitores aproximadamente en iguales proporciones. Es-
to junto con el hecho de que al ser autofecundado el Bolita segrega
ocasionalmente tipos semejantes a los progenitores propuestos, hacen
casi segura la genealogia del Bolita que aparece en la figura 122.

NAL - TEL
r ZAPALOTE CHICO
MHARINOSO DE GUAT.?
TEPECINTLE
TEOCINTLE
80LITA <
CHAPALOTE
REVENTADOR
TEOCINTLE C e
LTABLONCILLO

HARINOSO DE OCHO

Fig. 122.—El origen probable del Bolita.

Su distribucién muy restringida indica que se trata de una reliquia
de gran antigiiedad o de una raza nueva de reciente origen. La alti-
ma alternativa parece ser la més légica, debido especialmente a que
hay poea o ninguna evidencia de que esta raza haya intervenido en la
formacién de otras razas en México.
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TABLA 12

COMPARACION DEL BOLITA CON EL
ZAPALOTE CHICO Y EL TABLONCILLO
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Zapalote
Chico Bolita Tabloncillo
Caracteres de la Planta: .
Altura de la planta (metros)........... 1.2 2.0 2.4
Nim. de hojas......ccieviivrnnnnennns 10.0 13.5 14.6
Anchura de las hojas (ecms.)........... 7.9 9.2 8.6
Longitud de las hojas (cms.).......... 64.2 77.8 79.8
Indice de venacién..................... 3.30 3.14 3.56
Caracteres de la Espiga:
Longitud (ems.) ........ciiiiiiiiinns 34.0 40.4 40.0
Longitud de la parte ramificada (cms.) 10.7 11.7 9.0
Por ciento de la parte ramificada...... 34.0 29.0 23.0
Nim. de Tamas. .. ....ccoeeeeneuenensnnn 18.9 17.4 8.8
Por ciento de ramas secundarias....... 16.0 19.0 11.5
Indice de condensacién................. 1.72 1.27 1.10
Caracieres Externos de la Mazorca:
Longitud (ems.) ...........c.cceiiiannn 9.9 11.6 16.4
Didmetro (€mMS.) ....vvviireenrareronnn 4.2 4.2 4.1
Num. de hileras......ccovveeeivenenaen - 10.7 10.2 9.1
Diametro del pedunculo (mm.)......... 13.7 9.8 11.0
Anchura del grano (mm.).............. 9.8 10.4 11.5
Espesor del grano (mm.)............... 3.6 41 4.3
Longitud del grano (mm.) :............. 10.1 12.3 10.3
Caracteres Internos de la Mazorca:
Diametro del olote (mm.).............. 23.3 26.7 23.4
Diametro del raquis (mm.)..... e 14.0 15.7 12,5
Longitud de la raquilla (mm.).......... 3.7 2.5 21
Indice olote/raquis .................... 1.66 1.70 1.87
Indice gluma/grano .............ccoeuu.. 0.46 0.45 0.53
Indice raquilla/grano .................. 0.37 0.20 0.20
Pelos del pedicelo .................... 0-1 3 0-4
Prolongacién de la copilla.............. 1 2.3 2.3
Endurecimiento del raquis............. 1-2 1+ 2
Intervencién de teocintle............... 3 2 2.3
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y Citologicos:
Nuam. de dfas para la antésis........... 96 98 107
Resistencia al chahuixtle.............. 4-5 2 1.2
Pilosidad ............... .. ... ..., ees 0-1 1 1
Color de 1a vaina...................... 2 1 0-1
Color de la parte media 1ntenna del
olote (20) vvvvernniiniiniiiaennnnns 18 40 .54
Nudos cromosémicos — Variacion...... 10-14 7-11 5-9
Promedio...... 11.7 8.6 ‘7.6
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Fig 123.—MAIZ CONEJO.—Un tipo de maiz precoz que se encuentra en
las terras bajas de Michoacan v Guerrero. Uno de sus progenitores es sin
duda Nal-Tel; el otro ain no se ha determinado. Escala 1 cm. = 1.81 cm.

E.—~RAZAS NO BIEN DEFINIDAS

Se han agrupado aqui, bajo Ja eategoria de Razas No Bien Defi-
nidas, aquellas razas o tipos gque han sido recolectados recientemente
o de los cuales se ha reunido poca informacién para justificar su
clasificacién y la presentacién de sus genealogias con un grado sufi-
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ciente de seguridad. A continuacién se dan sus nombres asi como
sus. deseripeiones, distribuciones v origenes hasta donde nos lo per-
miten nuestros datos: -

1.—CONEJO

Con frecuencia se ha encontrado en toda la Cuenca del Rio Bal-
sas, en los Estados de Michoacin y (fuerrero, a elevaciones de 200 a
350 metros, un tipo de maiz cuyas mazorcas se muestran en la figura
123. Es muy preecoz, con frecuencia se le llama ‘‘Tres Mezino’’; con
plantas relativamente cortas, en Chapingo, Estado de México, alean-
zaron una altura de 1.6 a 1.9 metros; sus mazorecas son de 12 a 18
cms. de largo, con 8 a 10 hileras de granos de tamafio mediano; las
mazoreas se encuentran dispuestas a poca altura del tallo. Uno de
sus progenitores es indudablemente el Nal-Tel. El otro progenitor
es probable que sea el Tabloncillo, pero esto no se puede determinar
hasta que hava més datos.

2—MUSHITO

Mushito es un maiz tardio, muy produetivo que se cultiva a 2,400
metros de altura, cerca de Suchixtepee, Oaxaea. La figura 124 mues-
tra mazoreas tipicas; éstas son generalmente cilindricas, de 15 a
20 ems. de largo v con 10 a 12 hileras de granos bien dentados.
Puede ser un tipo moderno, derivado en alguna forma del Comiteco.

3.—COMPLEJO SERRANO DE JALISCO

En la parte sur del Estado de Jalisﬁo, existe una regién monta-
ilosa relativamente reducida que se extiende hasta la parte norte
de Colima e incluye el Voleidn de Colima (Fig. 6, regién sombreada
que se extiende hasta la parte sur de la Altiplanicie de Jalisco). Se
han recolectado maices en esta zona desde una elevaciéon de 2,700
~metros, proximo al limite superior para el cultivo de maiz en esa
region, hasta 1,500 metros de altura, donde las montafias se unen
a los llanos de Jalisco. Segtn el estudio preliminar de estas 1hluestr’as,
parece ser que los maices de esta regién han resultado de Ia hibrida-
cién entre tres razas; especificamente, el Palomero Toluquefio, el Olo-
tén y el Tablonecillo. Los tipos que se encontraron a los 2,660 metros
eran principalmente Palomero Toluqueiio, con influencia del Olotén
y se asemejaban en parte a los Cénicos de altura de la Mesa Central.
Aproximadamente a los 2,200 metros, cerca de Juanacatlan, las varie-
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Fig. 124—MUSHITO.—Un maiz sumamente productivo y tardio que se
encuentra a elevaciones de 2400 metros cerca de Suchixtepec, Oaxaca. Escala 1
cm. = 2,21 cm.

dades parecian contener mds proporcién de Olotén que de Palomero
Toluquefio. Eran muy tardias y muy resistentes a las heladas, segiin
los campesinos de la region. El grano también era considerado muy
pesado en relaci6n con su volumen. Mas abajo de la sierra, a eleva-
ciones de 1,800 metros, se hizo bastante patente la intervencion del
Tabloncillo.

La mayor parte de las variedades recolectadas en esta regién
montafiosa, eran extremadamente variables y no se podian definir
razas distintas. Los colores comunes de la mazorea eran blanco, ama-
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Fig. 125.—Mazorcas tipicas del drea montafiosa al sur de Jalisco. Las dos mazor-
cas de la izquierda son tipicas de las comunes en elevaciones mdas altas, mientras que
las dos de la derecha son maés caracteristicas de elevaciones mds bajas. Escala 1 cm,

= 1.94 Cm.

rillo, rojo v diferentes tonos de anaranjados. La figura 125 muestra
algunas mazorcas tipicas de esta zona. Las dos mazorcas que se mues-
tran a la izquierda eran mas comunes en los lugares mis elevados,
mientras que las dos exhibidas a la derecha eran méas frecuentes en
las partes mas bajas de esta regién montafiosa. La mazorca del ex-
tremo de la derecha es muy semejante al tipo deserito por Anderson
(1946a), bajo el nombre de ‘‘Mountain Yellow’’ (Amarillo de Mon-
tafia). Fué recolectada a una altura de 1,800 metros cerca de Ta-
palpa, Jalisco.
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Fig. 126 —ZAMORANO AMARILLO.—Un maiz sumamente producti-
vo que se encuentra principalmente en el valle de Zamora en Michoacén. Es-
cala v em, = 2,06 em.

Ya se ha indicado la mfluencia de los maices de esta region mon-
tafiosa de Jalisco, en otras razas, especialmente en el Cénico de la ve-
gién occidental. Su influencia es también muy evidente en muchos de
los. tipos de Tabloneillo de 1a Altiplanicie de Jaliseo, que eolinda eon
estas. montafias.

4~ -ZAMORANQO AMARILLO

Tste es un maiz amarillo muy produetivo que se encuentra: prin-
cipalmente en el Valle de Zamora, Michoacin, a elevaciones de 1,500
metros. A juzgar por la apariencia de sus mazorcas (Fig. 126) .x



Fig. 127—MAIZ BLANDO DE SONORA.—Maices harinnsos comunes en el Estado de Sonora. Escala 1 om. = 1.87 cm.
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por los resultados de su autofecundacién; han intervenido en su
formacién cuando menos cuatro tipos bésicos; especificamente, (1)
Cénieo Occidental; (2) Complejo Serrano de Jaliseco, que contiene
Olotén; (3) Tabloncillo; y (4) Cilindrico Dentado, Tuxpefio o Van-
defio. Indudablemente que algo del Tabloncillo ¥y Tuxpefio intervi-
nieron por medio del. Celaya. Se han conseguido muy pocas lineas
buenas mediante la autofecundacién de este tipo. Ea mayer parte
de ellas son susceptibles al acame y a las pudriciones de la mazorea,
cosa que era de esperarse, considerando que contiene plasma germinal
del Cénico.

5—MAIZ BLLANDO DE SONORA

Como resultado de una exploracién hecha recientemente en So-
nora, se encontré que el maiz harinoso, ilustrado en la figura 127, era
comqn en ciertas partes del Estado. Fué recolectado de los siguien-
tes pueblos, en elevaciones hasta de 500 metros: Ures, Sahuaripa, Ma-
zatdn, Moctezuma, Suaqui, Santa Ana, Cocospero, Matape y Baca-
nora. Difiere del maiz harinoso- de 8 hileras y grano ancho, que se
ha descrito anteriormente con el nombre de Harinoso de Ocho, en que
tiene una mazorea més corta, un olote mas grande, un ntimero mayor
de hileras y granos de menor tamafio. Es muy semejante al maiz
prehistérico del Cafion del Muerto, descrito por Anderson y Blan-
chard (1942), que data desde aproximadamente 500 a 700 afios de la
Era Cristiana. Se recolectaron en Sonora, mazorcas préacticamente
idénticas en apariencia a las ilustradas por Anderson y Blanchard.
Sin lugar a duda el maiz blando de Sonora, es el mismo o euando
menos muy semejante a los maices Pima-Papago del sur de Arizona
en los Estados Unidos de Norte América, descritos por Anderson y
Cutler (1942) y Carter y Anderson (1945). Estos maices harinosos
de Sonora y del sur de Arizona pueden haberse derivado de la in-
fluencia genética del Chapalote y del Reventador sobre el Harinosg
de Ocho (Fig. 128, origen del maiz Blando de Sonora).

6.—ONAVERNO

Este es el nombre vulgar que se usa para designar un tipo de
mafiz cristalino que se encuentra distribuido en la misma zona que el
maiz Blando de Sonora. La figur‘a 129 muestra mazorcas tipieas del
Onavefio. Algunas de las variedades pueden ser el resultado de la
influencia genética del Reventador en el maiz Blando, los euales
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Fig. 128.—ORIGEN DEL MAIZ BLANDO DE SONORA.—Los maices harinosos
de Sonora probablemente se han derivado del Harinoso de Ocho con la intervencién de
Reventador. Mazorcas de izquierda a derecha: (1) Reventador, (2) Maiz Blando de
Sonora, (3) Harinoso de Ocho. Escala 1 cm. = 1.27 cms,



Fig. 129.—ONAVERNO.—Un maiz de tipo cristalino distribuido en la misma regién en donde se cul-
tiva el Maiz Blando de Sonora. Escala 1 ecm. = 2.23 cm.
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Fig. 130—~MAIZ CRISTALINO DE CHIHUAHUA —Este maiz de tipo cris-
talino seleccionado en Chihuahua, difiere algo del Onavefio en su mazorca mais

larga y mas gruesa, su olote mas grande v granos mas grandes y ligeramente den-
tados. Escala 1 cm. = 1.97 cm.

Razas Maiz.—14




Fig. 131.—DULCILLO DEL NOROESTE.—Un maiz dulcc muy comin en Sonora que posiblemente s¢ originé

de 1a hibridacion del Maiz Dulee, coman ¢n Jalisco, y el Reventador. Feeala 1 cm,

1.70 cm.
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se encuentran en la misma regién que el Onavefio. Por otra parte,
otras variedades pueden ser simplemente Majz Blando con genes para
endospermo cristalino. Un tipo mostrado en la figura 130 y recolec-
tado en Chihuahua, difiere en parte del Onavefio en que tiene ma-
zorcas mas largas v gruesas, olote mas grande y granos mdis largos
y més suaves, ligeramente dentados. Este tipo puede representar
el Onavefio modificado por algfin otro complejo atn no identificado.

7~DULCILLO DEL NOROESTE

En todo Sonora, se ha encontrado un maiz dulece muy diferente
del Maiz Dulee de Jalisco, en las mismas regiones que el Maiz Blando,
-el Onavefio y el Reventador. La figura 131 muestra mazoreas tipicas
. de este maiz Dulee del Noroeste. Difiere del Maiz Dulee de Jalisco
(Fig. 27), en que tiene mazorcas mas largas y més delgadas, gene-
ralmente adelgazadas en ambos extremos y granos de menor tamaflo
y de color amarillo palido. También difiere del Maiz Dulee comin
de Jalisco en su adaptacion a la altura. Los maices dulces del noro-
este, se adaptan primordialmente a las tierras bajas y aridas del tré-
pico, mientras que el Maiz Dulce de Jalisco, es cultivado comun-
mente a unos 1,500 metros de altura y ha producido mazorcas rela-
tivamente normales hasta los 2,200 metros de altura. Es probable
que los maices dulces del noroeste se hayan originado por la hibrida-
cién entre el Maiz Dulce y el Reventador. Las mazorecas muestran
una gran semejanza con el Reventador en muchos aspectos. Al mismo
tiempo, algunas de las variedades de maiz dulce que se encuentran
en lugares bajos de Nayarit, se asemejan mucho a los maices duleces
del noroeste, pero el color de los granos secos varfa del amarillo
pélido al amarillo anaranjado brillante y rojo obseuro que es el -
color méas tipico del Maiz Dulce de Jalisco.

X.—LA CLASIFICACION DEL MAIZ EN RELACION
CON SU MEJORAMIENTO '

Aunque la clasificacion del maiz en México es de importancia
principal desde el punto de vista de la bot4nica e historia de este
cereal y en menor grado por lo que puede contribuir hacia la solu-
cién de los problemas antropolégicos de México, también promete
ser de bastante utilidad en el mejoramiento del maiz, no solamente
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en Méxieo, sino también en los Estados Unidos de Norte América.
Una amplia clasificacién natural es més que una serie de categorias
en las que las razas pueden ser colocadas convenientemente. Debe
de dar a conocer los parentescos y derroteros de origen asi como pre-
sentar un inventario de las clases de plasma germinal disponibles
para el fitogenetista. Por ejemplo, cada vez se hace mas patente que
la mayor parte de las razas agricolas més productivas de México son
las que se han derivado de la hibridacién con los cilindrico-dentados,
representados en la costa del Pacifico de México, por la raza Vandefio
y en la costa oriental por la raza Tuxpefio. Este.hecho ha quedado
tan plenamente establecido que los genetistas de maiz interesados
en el desarrollo de maiz hibrido para la Mesa Central sélo pueden
optar entre dos alternativas. O tienen que aislar lineas de varieda-
des que ya muestran una mezcla de Tuxpefio o Vandefio o tienen
que formar lineas de aquellas razas adecuadas para combinarse con
lineas de la raza Cénico que actualmente se cultiva. Conocidas las
caracteristicas de todas las razas disponibles, parece que puede
conseguirse el mayor progreso inmediato siguiendq el primer mé-
sodo. Sin embargo, una vez que se llegue al punto en que comiencen
a disminuir los beneficios obtenidos por medio de este método, existe
la oportunidad de lograr progresos anilogos y aun mayores recu-
rriendo. al ‘segundo.

Una situacién semejante existe en los Estados Unidos de Norte
América. Sin lugar a duda el maiz de la Faja Maicera es el resul-
tado de la hibridacién entre los ‘‘Northern Flints’’ (Cristalinos del
Norte) y los ‘‘Southern Dents’’ (Dentados del Sur). Hay pruebas
histéricas que apoyan esta conelusién (Wallace y Bressman, 1928) y
recienternente Brown y Anderson (1948), han presentado nuevas
pruebas boténicas en su favor. Los Dentados del Sur, a su vez se
han considerado. como derivados de México (Kuleshov, 1929; Man-
gelsdorf y Reeves, 1939: Brown v Anderson, 1948) y muestran
afinidades especiales con el cilindrico dentado Tuxpefio de la costa
oriental de México. Esta raza a su vez se deriva aparentemente de
la hlbrldacmn de dos razas, el Olotillo de Chiapas y el Tepecintle
de (xuatemala maices harinosos originarios probablemente de Sur
Amériea, que han sido modificados por la influencia de teocintle. -

Por consiguiente, la genealogia del maiz dentado de la zona de la
Faja Maicera es aproximadamente la que se presenta en la figura
132,
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TEOCINTLE
g, 132.~FEl origen probable del Maiz Dentado de la Faja Maicera de E. U. A.

Una vez que el genetista de maiz de la Faja Maicera, ha llegado
a un punto en que los resultados obtenidos por medio de la formacién
de lineas de variedades locales van disminuyendo puede lograr me-
joramientos adicionales, introduciendo plasma germinal de los Den-
tados del Sur. Lo que procede en seguida es regresar a la fuente
original de este plasma germinal, el cilindrico dentado de la costa
oriental de México, el Tuxpefio. Posteriormente puede resultar ven-
tajoso el utilizar plasma germinal de los elementos separados que han
intervenido en la formacién del Tuxpefio, el teocintle y los maices
harinosos del sur de México y de Guatemala. Todos estos elementos
raciales han intervenido en la formacién del maiz dentado actual de
la Faja Maicera y es muy improbable que la mezela que se formo,
en-forma més o menos accidental, sea la mejor que se pueda producir
con el plasma germinal representado por los distintos elementos.

Existen ademis, otras razas de maiz de México, como el Tablon-
cillo, que han tenido una parte importante en la evolucién de las
razas agricolas productivas y modernas de México y que, hasta la
fecha, no han tenido méas que un papel secundario o nulo en el des-
arrollo de las variedades de maiz de los Estados Unidos de Norte
América. El momento es propicio para la investigacién de las posi-
bilidades que existen en la utilizacién del plasma germinal de tales
razas para modificar y mejorar el maiz de los Estados Unidos de
Norte América o de otras partes del mundo, donde se estdn llevando
a cabo trabajos de mejoramiento del maiz o se proyecta este tipo
de trabajo para el futuro.

Es de esperarse que la clasificacién que se presenta aqui repre-
sente una etapa progresiva que permita a los genetistas de maiz de
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México, de los Estados Unidos de Norte América y de otras partes del
mundo, proceder mas sisteméticamente ¥ menos empiricamente en sus
trabajos de mejoramiento.

XI.—RESUMEN

Durante el periodo de siete afios iniciados en el otofio de 1943, -
se han recolectado en forma sistemAtica, variedades de maiz de todas
las regiones de México. Esta coleccién comprende hasta la fecha
2,000 variedades, las cuales han sido estudiadas extensamente con
respecto a; (1) su distribucién geogréfica; (2) earacteres vegetativos
de la planta; (3) caracteres de la espiga; (4) caraeteres (externos e
internos) de la mazorea; y (5) sus caracteres fisioldgicos, genéticos
v citolégieos. Como resultado de estos estudios se han podido definir
las relaciones naturales que existen entre las variedades y agruparlas
en razas de acuerdo con estas relaciones. A continuacién se da un
resumen de las clasificaciones y los factores evolucionarios invo-
luerados:

- 1.—Cuando menos cuatro factores diferentes intervinieron en el
- origen de la gran diversidad de los maices de México: (A) Existen
pruebas convincentes de que el maiz mas primitivo de México fué un
maiz tunicado y reventador a la vez. No ha sido posible determinar
si tuvo su origen en México o en alguna otra parte, pero induda-
blemente en un tiempo se encontraba distribuido extensamente en
México y di6 origen a diversas variedades de maiz en las distintas
regiones. Los prineipales factores involucrados en la evolueién ini-
cial de este maiz fueron probablemente las mutaciones relativamente
frecuentes y una liberacién parcial de la seleceion natural eomo eon-
secuencia de la intervencion del hombre. (B) En alguna época de
la historia del cultivo del maiz en México hubo una introduecién
de variedades exdticas de paises del sur que se hibridaron con las
variedades indigenas que habfan surgido directamente del mafz tuni-
cado primitivo. Como resultado de esta hibridacién entre variedades
exdticas e indigenas y de la intervencién subsecuente entre una y otra
de las variedades resultantes, ha habido una tendencia definida
hacia el aumento de variacién y productividad. (C) Sobrepuesta a
estos dos mecanismos evolutivos se encuentra la intervencién del plas-
ma germinal del teocintle a las variedades de México y regiones ve-
cinas de Guatemala, que di6 mé4s diversidad y caracteres a los maices
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de estos dos paises. Todas las variedades de maiz mas produetivas
de México muestran evidencia de una intervencién de teocintle. (D)
El cuarto factor en la evolueién del maiz en México ha sido la geo-
grafia de México que con sus diversas clases de factores aislantes fa-
vorece la rdpida diferenciacién de las plantas cultivadas.

2.-—De acuerdo con sus derivaciones, las razas de maiz de Mé-
xico pueden dividirse en cuatro grupos prinecipales eomo sigue: In-
digenas Antiguas, Exéticas Pre-Colombianas, Mestizas Prehistéricas,
¥ Modernas Incipientes.

3.—Las razas Indigenas Antiguas son aquellas que se cree se ori-
ginaron en México del maiz tunicado primitivo que en- un tiempo
debe haber tenido una distribucién extensa. Las diversas razas en este
grupo difieren una de otras como consecuencia de su desarrollo inde-
pendiente en diferentes localidades y diferentes medios ambienta-
les, pero como se han originado de un solo progenitor sin hibridacion,
aun mantienen muchos caracteres importantes en com@Gn como los
siguientes: endospermo del tipo del maiz reventador, mazorcas peque-
fias, precocidad y todas se asemejan en algunas caracteristicas a los

maices prehistéricos de Sur América.

4.—Se cree que las razas Exéticas Pre-Colombianas fueron intro-
ducidas a México de Centro o Sur América durante épocas prehis-
téricas. Las cuatro razas que han podido ser reconocidas como perte-
necientes a este grupo son las siguientes: Cacahuacintle, Harinoso de
Ocho, Olotén y Maiz Dulee. Todas tienen contrapartidas en Sur
América y todas, con excepcién del Maiz Dulce han sido progenito-
ras de razas hibridas, algunas de las euales son de por si relativa-

mente antiguas.

5—Las razas Mestizas Prehistéricas son las que se cree'origi-
naron por medio de hibridaciones entre las razas Indigenas Antiguas
y las razas Ex6ticas Pre-Colombianas y por medio de la hibridacién
de ambas con un nuevo elemento, el teocintle. Hasta ahora dnica-
mente trece razas de este tipo han sido reconocidas. La mayoria de
ellas son productos secundarios o afin terciarios de hibridaciones
entre razas y sus genealogias son exeesivamente complejas.

6.—Las razas Modernas Incipientes son aquellas que se cree se
han desarrollado desde la época de la Conquista, muchas de las cuales
no han aleanzado atin la condicién de uniformidad racial. En este
grupo se reconocen cuatro razas.
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7.—En total ha sido posible reconocer en México cuando menos
25 razas de maiz distintas econ algunas sub-razas. Sin embargo, no
todas las variedades encontradas en México pueden ser clasificadas
dentro de estas veinticinco variedades y sus sub-razas. La mayoria
de las variedades recolectadas son mezclas recientes de dos o mas
razas. La continuacién de estos estudios seguramente conducird a
la identificacién de nuevas razas en el futuro. Algunas razas o tipos
que han sido recolectados recientemente -0 sobre los cuales no hay
suficientes datos que justifiguen su clasificaciéon y genealogia con un
grado razonable de seguridad, han sido agrupadas bajo la categoria
de ‘“Razas No Bien Definidas”’.

8.——Se incluye una discusién sobre la importancia de la elasifi-
casién del maiz en relacién con su mejoramiento.

XIL—LITERATURA CITADA

Anderson, E., 1944a—Maiz reventador. Ann. Mo. Bot. Gard. 31:
301-315.

—  1944b.—Homologies of the ear and tassel in Zea Mays. Ann.
Mo. Bot. Gard. 31: 325-343.

— 1946a.—Maize in Mexico. A preliminary. survey. Ann. Mo.
Bot. Gard. 33: 147-247. :

— 1946b.—Report on maize from Cheran in Beals, C., 1946.—Che-
ran: a sierra Tarascan village. Inst. Soc. Anthro., Smith-
sonian Institute (Wash., D. C.). Publ. 2: 219-223.

— 1947a—Corn before Columbus. Pioneer Hi-Bred Corn Co., Des
Moines, Towa.

—  1947b.—F'ield studies of Guatemalan maize. Ann. Mo. Bot. Gard.
34: 433-467.

-~ 1949.—-The corn plant of today. Pioneer Hi- Bred Corn -Co., Des
Moines, Iowa.

Anderson, E., and Blanchard, . D., 1942.—Prehistoric maize from
Cafién del’ Muerto. Amer. Jour. Bot. 29: 832-835.

Anderson, E, and Cutler, H. C., 1942.—Races of Zea Mays: 1. Their
recognition and classification. Ann. Mo. Bot. Gard. 29: 69-89.



RAZAS DE MAIZ EN MEXICO 217

Anderson, E., and Finan, J. J., 1945.—Maize in the Yanhuitlan codex.
Ann. Mo. Bot. Gard. 32: 361-368.

Bautista R., Neftali, 1949.—Tipos de maiz en la Mesa Central. Tesis
Esc. Nae. Agricultura, Chapingo, México. 1-55 (unpublished).

Bonafous, M., 1836.—Histoire naturelle, agricole et economique du
mais.—Paris. '

Bonnett, O. T., 1948.—Ear and tassel development in maize. Ann.
Mo. Bot. Gard. 35: 269-287.

Brown, W. L., and Anderson, E., 1948.—The southern dent corns.
Ann. Mo. Bot. Gard. 35: 255-268.

Carter, G. F., and Anderson, E., 1945.—A preliminary survey of maize
in the southwestern United States. Ann. Mo. Bot. Gard. 32:
297-322.

Chévez, K., 1913.—Cultivo del maiz. See. Fom., Dir. Gral. Agricul-
tura, Bol. 74 (Est. Agr. Cent., México).

Cuevas Rios, A., 1947.—Tipos de maiz en Chipas. Tesis Ese. Nae.
de Agrie_ultura, Chapingo, México. 1-35 (unpublished).

Cutler, H. C.,, 1946.—Races of maize in South América. Bot. Mus.
Leaflets, Harv. Univ. 12: 257-291.

Cutler, H. C., and Cutler, M. C., 1948.—Studies on the structure of
the maize plant. Ann. Mo. Bot. Gard. 35: 301-316.

De la Rosa, L., 1846.—Memoria sobre el cultivo del maiz en México
(México). 1-56.

Demeree, M., 1927.-—-Heritable characters of maize XXIX-—Midcob
color. Jour. Heredity 18: 420-422. .

Erdozain, E. R., 1914.—Estudio sobre el cultivo del maiz. Imprenta
See. Fom. Méxieo. :

Gilmore, M. R., 1931.—Vegetal remains of the Ozark bhluff-dweller
culture. Mich. Acad. Sei., Arts and Letters 14: 83-102.

Hurst, C. T., and Anderson, E., 1949.—A corn cache from western
Colorado. American Antiquity 14: 161-167.

Jenkins, M. ‘T., 1940.—The segregation of genes affecting yield of
grain in maize. Jour. Amer. Soc. Agron. 32: 55-63.



218 OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. 4. G.

Kelly, 1., and Anderson, E., 1943.—Sweet corn in Jalisco. Ann. Mo.
Bot. Gard. 30: 405-412.

Kempton, J. H., 1924.—Jala maize, a giant variety .from México.
Jour. Heredity 15: 337-344.

Khankhoje, P., 1930.——Nuevas variedades de maiz. Esc. Nac. de Agr.
Méxieo. Bol. Invest. Ntim. 1.

Kiesselbach, T. A., 1930.—The use of advanced-generation hybrids
as parents of double cross seed eorn. Jour. Amer. Soc. Agron.
22: 614-626.

Kuleshov, N. N., 1929.—The geographical distribution of the varietal
diversity of maize in the world. Bul. Appl. Bot.,, Gen. & PL
Breeding 20: 506-510. :

— 1930.—The maize of México, Guatemala, Cuba, Panamé and
Colombia n Bukasov, S. M., 1930.—The cultivated plants of
Mexico, Guatemala and Colombla Bul. Appl. Bot., Gen. & P1.
Breeding, Supplement N¢ 47:493-501.

-Lenz, L. W., 1948.—Comparative histology of the female inflorescence
of Zea Mays L. Ann. Mo. Bot. Gard. 35: 353-376.

Longley, A. E., 19388.—Chromosomes of maize from North American
Indians. Jour. Agr. Res. 56: 177-195.

Lépez y Parra, R., 1908a.—E]1 teozinte, origen del maiz. See. de Fo-
mento (México). 1-20.

Loépez y Parra, R., 1908b.—La buena semilla de maiz. Vazquez e
hijos, impresores (México, D. F.), 1-49.

Lumholtz, C., 1902.—Unknown Mexico. Charles Scribner’s Sons,
New York.

Mangelsdorf, P. C., 1947.—The origin and evolution of maize.
Advances in Geneties 1: 161-207. :

Mangelsdorf, P. C., 1948.—The role of pod corn in the origin and
evolution of maize. Ann. Mo. Bot. Gard. 35: 377-406.

Mangelsdorf, P. C., and Cameron, J. W., 1942 —Western Guatemal:,
a seeondary center of origin.of cultivated maize varieties.
Bot. Mus. Leaflets, Harv. Univ. 10 (8): 217-252. '



RAZAS DE MAIZ EN MEXICO 219

Mangelsdorf, P. C., and Reeves, R. G., 1939.—The origin of Indian
corn and its relatives. Texas Agr. Exp. Sta. Bul. 574.

Mangelsdorf, P. C., and Smith, C. E., 1949.—New archaelogical evi-
dence on evolution in maize. Bot. Mus. Leaflets, Harv. Univ.
13: 213-247.

Meade, J., 1948.—1ziz Centli (El Maiz). Talleres Graficos de la Na-
cion (México, D. F.). 1-114,

Montelongo, E., 1939.—Estudio de los tipos de maiz de Chalco.
Rev. de Agr. (México).

Neal, N. P., 1935.—The decrease in yielding capacity in advanced
generations of hybrid eorn. Jour. Amer. Soc. Agron. 27: 666-670.

Pérez Toro, A., 1942—1T.a Milpa. Publ. Gob. Yuec., Mérida, Yucatan
(México). 1-56. :

Ramfirez, José, 1903.—Tres mazorcas anémales. La Naturaleza, 2
Serie, 3: 377-381, México.

Reeves, R. G., 1944.—Chromosome knobs in relation to the origin of
maize. Genetics 29: 141-147.

Richey, F. D., Stringfield, G. H., and Sprague, G. F., 1934.—The

loss in yield that may be expected from planting second genera-
tion double-crossed seed corn. Jour. Amer. Soe. Agron. 26:

196-199.

Sahagtn, Fr. B. ‘de, 1529-1590.—Historia general de las cosas de
Nueva Espafia. Editorial P. Robredo, México, D. F. (Pub. in
1938).

Simeén, R., 1885.-—Dictionaire de la Langue Néhuatl. Imprimerie
Nationale, Parfs.

Souza Novelo, N., 1948.—‘El Maiz’’ La Milpa. Inst. Tec. Agr. Hene-
quenero, Mérida, Yucatan (México). 1-32.

Sprague, G. F., and Jenkins, M. T., 1943.—A comparison of synthetic

varieties, multiple crosses, and double crosses in corn. Jour.
Amer. Soe. Agron. 385: 137-147.

Sturtevant, E. .., 1899.—Varieties of corn. U.S.D.A. Off. Expt. Sta.
Bul. 57.



220 OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. 4. G.

Wallace, H. A., and Bressman, E. N., 1928.—Corn and corn growing.
John Wiley and Sons (New York).

Wellhausen, E. J., 1947.—Comparacién de variedades del maiz obte-
nidas en el Bajio, Jalisco y la Mesa Central. Folleto Técnico N°
1. 0. E. E., S. A. G. (México, D. F.).

Wellhausen, R. J., and Roberts, L. M., 1949.—Methods used and
results obtained in corn improvement in Mexico. Iowa Agr. Exp.
Sta., Res. Bul. 371: 525-5317.

West, R. C., 1948.—Cultural geography of the modern Tarascan
area. Inst. Soc. Anthro., Smithsonian Inst., Publ. N°¢ 7

}Vrigllt S., 1922,—The effeets of inbreeding and cross breeding on
guinea pigs. U.S.D.A. Bul. 1121,

XI1II.—ENGLISH SUMMARY

During the last seven years beginning in the fall of 1943, a
systematic collection of the maize varieties from all parts of Mexico
has been made. The 2000 varieties now present in this collection
were intensively studied with respect to: (1) their geographical dis-
tribution; (2) vegetative characters of the plant; (3) characters of
the tassel; (4) characters of the ear (external and internal); and
(5) physiological, genetic and cytological characters. From these
studies it has been possible to discern natural relationships between
varieties and to group them according to these ‘relationships into
races. The classifications made and the evolutionary factors involved
are summarized as follows:

1.—At least four different factors were involved in bringing
about the tremendous diversity of maize in Mexico; (A) Evidence
strongly indicates that the most ancient corn of Mexico was both
a pod corn and a pop corn. Whether it originated in Mexico or
somewhere else, has not been determined. It undoubtedly at one time
was widely distributed in Mexico and from it distinet varieties of
maize developed in different regions. The principal factors involved
in the early evolution of this maize probably were the relatively
frequent mutations and the partial release from natural selection
through the intervention of man. (B) Some time during the history
of maize cultivation in Mexico there was an influx of exotic varieties
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from countries to the South which hybridized with the indigenous
varieties developed directly from the ancient pod corn. As’a result
of this hybridization between the exotic and indigenous varieties
and the subsequent introgression of the resulting varieties, one into
another, there has been a definite trend toward inereased variation
and enhanced productiveness. (C) Superimposed upon the above
two evolutionary mechanisms, was the introgression of teosinte -
germplasm into the varieties of Mexico and adjacent regions of
Guatemala, which introduced new characters and new diversity into
the maize of both countries. All of the more produective varieties of
maijze in Mexico show evidence of teosinte: introgression. (D) The
fourth factor in the evolution of maize in Mexico has been the geo-
graphy of Mexico itself, which, with its different kinds of isolating
faetors is very conducive to the rapid differentiation of cultivated
plants.

2.—Aceording to their derivation, the races of maize identified
up to the present time, have heen divided into four major groups as
follows: Ancient Indigenous, Pre- (,olumblan Exotic, Prehistoric Mes-
tizos, and Modern Incipient.

3.—Ancient Indigenous races are those which are believed to have
arisen in Mexico from a primitive pod corn which at one time must
have been widely distributed. The four races in this group differ
from each other by virtue of their independent development in dif-
ferent localities and in different environments, but having descended
from a common ancestor without hybridization, they still retain many
important characters in common; namely, pop corn type endosperm,
small ears, early maturity and all resemble, in some characteristics,
the prehistoric corns of South America.

4—Pre-Columbian Exotic races are those believed to have been
introduced into Mexico from Central or South America in pre-
historic times. The four races recognized as belonging to the group
are: Cacahuacintle, Harinoso de Ocho, Olotén, and Maiz Dulee. All
have South American counterparts and all except Maiz Dulee, have
been parents of hybrid races some of which themselves are relatively
ancient.

5.~~Prehistoric Mestizos include races which are believed to have

arisen through the hybridization of Ancient Indigenous races with
Pre-Columbian Exotic races and through the hybridization of both
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with a new element, teosinte. Thirteen races of this type are now
recognized. Most of them are secondary and even tertiary products
of racial hybridization and pedigrees indicating their probable origin
are exceedingly complex. '

6.—Modern Incipient races are those believed to have developed
since the Conquest, many of which have not yet reached a state of
racial uniformity. In this group four races are recognized.

7.—Altogether it has been possible to recognize at least 25 distinet
races of maize in Mexico .with four sub-races. However, all of the
varieties found in Mexico can be, by no means, assigned to these 25
races plus four sub-races. The majority of the varieties collected are
relatively recent mixtures of two or more races. With a continuation
of these studies, additional races most likely will be identified in
the future. Certain races or types which have been recently collected,
or on which insufficient data has been accumulated to warrant a
classification and geneology with a reasonable degree of certainty,
are included as a group of poorly defined races.

8.—A discussion of the value of a classification of maize in rela-
tion to its improvement is included.
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TABLA 13

COMPARACION DE LOS CARACTERES MORFOLOGICOS DE LAS RAZAS DE MAIZ

No. * Altura de | N H 0 J A S
Razas de Maiz Colecciones  Altitud %% Planta |No. Total No. Arriba Anchura  Longitud Indice de
Estudiadas m. m. dé la Mazoreca cm. cm. Venaciéh
A.—Indigenas Antiguas:
1 Palomero Toluqueiio 2 2200-2800 1.7 12.2 4.0 6.5 66.0 2.81
2 Arrocillo Amarillo 2 1600-2000 .. . .. .. e e
3 Chapalote ............. 1 100-600 1.6 12.8 4.6 7.6 80.5 2.62
4 Nal-Teel ............... 1 100 1.3 12.0 4.3 8.7 65.6 3.03
B.—Exéticas Pre-Colombianas
1 Cacahuacintle ......... 1 2200-2800 1.8 12.8 4.2 8.2 81.5 3.16
2 Harinoso de Ocho ..... 1 100 1.6 12.1 4.3 8.6 84.3 2.56
Sub-raza Elotes Occi- . .
dentales .............. 5 0-1500 2.0 14.3 4.9 8.7 89.5 3.24
3O0lotbn ................ 2 2000-2400 2.5 16.0 .. 9.0 e 2.89
4 Mafz Dulce ........... 1 1000-1500 2.0 13.2 4.2 8.0 80.0 3.46
C.—Mestizas Prehistéricas:
1 Cénico ................ 12 2200-2800 1.7 112 3.5 8.2 72.0 2.78
2 Reventador ........... 2 0-1500 1.6 11.0 4.9 7.1 75.9 3.33
3 Tabloncillo ............ 7 0-1500 2.4 14.6 5.0 8.6 79.8 3.56
Sub-raza Perla ........ 3 0-1000 1.5 10.4 4.1 7.7 61.8 3.23
4 Tehua ................ 6 600-1000 3.3 20.5 .. 8.7 ces 3.22
5 Tepecintle ............ 3 0-600 1.8 13.6 5.6 10.0 86.7 2.88
6 Comiteco ............. 5 1100-1500 3.1 20.0 .. 10.5 . 2.79
TJala ...ooiiiiiniiie, 3 1000 3.1 14.4 5.0 7.8 82.3 2.94
8 Zapalote Chico ........ 7 100 1.2 10.0 4.0 7.9 64.2 3.30
9 Zapalote Grande ...... 2 100-600 1.6 15.9 5.4 9.6 81.4 2.92
10 Pepitilla ............... 3 1000-1700 2.7 14.9 5.1 8.4 85.0 2.78
11 Olotillo ..... P 6 300-700 2.9 20.0 .. 10.5 3.23
12 Tuxpefio .............. 5 0-500 2.7 18.0 6.0 10.5 95.0 3.11
13 Vandefio ........... e 7 0-500 2.5 137 5.1 9.5 93.3 3.00
D.—Modernas ‘Incipientes: - )
1 Chalquefio ............. 8 1800-2300 2.3 14.7 4.6 9.7 84.1 2.93
2 Celaya ....ov0nnininnn. 9 1200-1800 2.6 16.0 4.9 8.9 82.3 2.84
3 Cépico Nortefio ....... 24 1600-2100 2.0 12.8 4.2 7.9 74.6 2.93
4 Bolita ................. 5 900-1500 2.0 135 4.8 9.2 71.8 3.14
% TUna lista de las colecci lecei das para representar d cada raza aparece en la Tabla 18.

*%  Altitud a que se encuentra comunmente la raza.
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TABLA 14

COMPARACION DE LAS ESPIGAS DE LAS RAZAS DE MAIZ

928

Longitud em. La Parte Ramificada R A M A S Indice
Razas de Maiz Espiga Pedinculo Longitud Por Ciento o o con-
em. No. Secundarias Terciarias densacién
A.—Indigenas Antiguas: .
1 Palomero Toluquefio .. 33.4 6.8 3.4 10 3.6 2.8 0.0 2.52
2 Arrocillo Amarillo* .... .. .. ..
3 Chapalote ............. 35.8 6.0 9.2 26 13.0 16.0 0.0 1.20
4 Nal-Tel ............... 32.7 3.2 11.8 30 22.8 30.0 0.4 1.00
B.—Exéticas Pre-Colombianas .
1 Cacahuacintle ......... 36.8 6.2 4.9 14 5.6 8.0 0.9 1.60
2 Harinoso de Ocho ..... 41.9 4.2 11.2 25 10.0 12.0 0.0 1.05
Sub-raza Elotes Occi-
dentales .............. 39.2 7.3 8.2 . 20 8.8 9.5 0.0 1.07
3O0otén ................ 46.8 .. 13.0 28 16.8 23.5 0.0 1.27
4 Maiz Dulce ........... 44,0 4.0 11.6 25 ' 18.1 15.4 0.0 1.67
C.—Méstizas Prehistéricas:
1 Cénico ................ 34.5 6.5 45 14 5.5 7.0 0.0 2.68
2 Reventador ........... 40.7 1.9 7.6 19 8.4 5.9 0.0 1.15
3 Tabloncillo ............ : 40.0 7.2 9.0 23 8.8 115 0.0 1.10
- Sub-raza Perla ........ 37.0 9.1 12.4 32 13.2 13.0 0.0 1.04
4 Tehua ................ 43.0 .. 16.9 40 27.7 21.1 0.1 1.33
5 Tepecintle ...... e 415 41 14.4 34 24.7 21.5 1.3 1.08
6 Comiteco ............. 39.6 .. 13.7 35 21.3 18.3 0.0 1.22
TJdala ........... .. ..., 39.5 4.9 11.1 35 17.9 12.3 0.0
8 Zapalote Chico ........ 34.0 6.5 10.7 34 18.9 16.0 0.0 1:.72
9 Zapalote Grande ...... 39.7 . 3.4 13.0 30 23.9 12.6 0.0 1.55
10 Pepitilla ............... 38.6 3.2 11.7 35 : 21.8 10.9 0.0 1.47 .
11 Olotillo ............... 39.2 5.2 17.6 45 30.3 34.0 2.3 1.01
12 Tuxpefio .............. 42.6 5.1 14.4 30 22.9 20.5 0.7 1.55
13 Vandefio ............. 40.5 6.0 12,5 33 20.8 18.2 1.4 1.21
D.—Modernas Incipientes:
1 Chalquefio ............. 43.0 1.8 7.9 19 10.7 10.1 0.0 2.55
2Celaya ..........c0un.. 42.4 4.8 12.6 28 21.1 16.8 0.2 1.10
3 Conico Nortefio ....... 40.3 5.9 10.2 25 175 18.3 0.0 1.38
4 Bolita, ................. 40.4 71 11.7 29 17.4 19.0 0.1 1.27

* No estudiadas aiin.
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TABLA 15

COMPARACION DE LOS CARACTERES EXTERNOS DE LAS MAZORCAS DE LAS,RAZAS DE MAIZ

Promedio Promedio

Longitud No. Caracteres del Grano
Razas de Maiz Didm. del  del Bricteas Es-
. Longitud Diim. Num.de Peddnculo Peddnculo dela Ancho Espesor Longitud Depresién trias
cm. cm. Hileras mm. mm. Cubierts| mm. mm. mm,
A.—Indigenas Antiguas:
1 Palomero Toluquefio .. 10.2 3.4 23.0 8.2 7.4 8.2 4.7 2.8 11.4 0.0(*) 0.5
2 Arrocillo Amarillo .... 9.8 2.7 15.4 8.3 17.5 10.8 5.5 2.5 8.8 0.1 0.5
3 Chapalote ............. 11.0 2.9 12.3 9.7 7.0 7.8 6.7 41 7.2 0.0 1.6
4 Nal-Tel ............... 7.9 2.7 114 71 7.1 114 6.7 3.9 7.4 0.1 1.0
B.—Exéticas Pre-Colombianas X
1 Cacahuacintle ......... 14.5 4.7 15.2 10.2 7.3 7.4 9.8 5.2 14.0 0.0 0.2
2 Harinoso de Ocho ..... 19.1 3.8 8.0 14.0 18.3 8.8 12.0 4.4 11.2 0.0 1.0
Sub-raza Elotes Occi-
dentales .............. 171 4.0 9.9 11.7 10.4 7.6 10.7 4.5 0.4 1.3
3O0lotbn ................ 18.3 4.3 11.7 17.7 R - 9.7 6.0 11.2 0.0 0.4
4 Mafz Dulce ........... 13.7 4.5 14.5 11.3 13.3 11.6 8.5 4.0 12.3 15(**) (***)
(.—Mestizas Prehistéricas:
1 C6nico ................ 13.6 4.3 16.0 8.8 10.6 7.6 6.6 3.6 14.8 1.3 0.0
2 Reventador ........... ’ 16.5 3.2 11.9 8.8 5.1 7.8 7.4 3.6 7.3 0.0 2.0
3 Tabloncillo ............ 16.4 4.1 9.1 '11.0 15.3 9.2 11.5 4.3 10.3 1.7 1.2
Sub-raza Perla ........ 17.0 3.7 8.3 10.7 7.9 7.6 11.3 4.2 e 0.2, 1.7
4 Tehua ................ 19.1 5.7 17.0 21.5 10.0 14.0 91 3.9 11.6 1.0 © 02
5 Tepecintle ............ 10.4 4.9 11.8 10.8 6.0 14.6 9.1 3.7 11.9 1.7 0.3
6 Comiteco ............. 28.7 5.2 13.5 22.6 14.9 10.6 9.5 45 13.7 0.5 0.1
TJala .........ccocvunnn 30.5 5.9 14.7 34.5 9.0 15.6 10.9 4.6 14.2 2.0 0.2
8 Zapalote Chico ........ 9.9 4.2 10.7 13.7 6.0 13.4 9.8 3.6 10.1 2.0 0.0
9 Zapalote Grande ...... 14.8 4.9 15.7 18.1 5.3 18.2 9.3 3.8 111 © 2.0 0.0
10 Pepitilla ............... 12.3 5.3 15.5 12.0 13.6 14.6 7.9 3.5 20.8 0.8(*) 0.0
11 Qlotillo ............... 19.8 3.8 9.4 10.5 9.0 10.8 10.8 3.9 11.7 1.8 0.2
12 Tuxpefio .............. 19.7 4.4 12.6 134 9.3 15.6 9.3 3.7 12.8 2.0 0.1
13 Vandefio ............. 17.2 5.1 13.2 13.0 8.4 12.4 9.1 3.6 13.9 1.8 0.2
D.—Modernas Incipientes:
1 Chalquefio ............. 16.0 4.9 16.6 10.1 14.7 7.2 7.2 3.9 15.4 1.8(*) 0.0
2Celaya ....coviriiiann. 17.0 4.5 12.4 9.9 121 11.8 9.1 3.9 12.9 17 0.3
3 Cé6nico Nortefio ....... 13.1 4.6 16.0 11.3 10.6 7.4 7.3 3.5 149 1.8 0.1
4 Bolita, ................. 11.6 4.2 10.2 9.8 9.9 8.6 10.4 41 12.3 1.8 0.2

* Puntiagudo. #%* Arrugado. *%*% Desconocido
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TABLA 16

COMPARACION DE LOS CARACTERES INTERNOS DE LAS MAZORCAS DE LAS RAZAS DEL MAIZ (%)

R Didmetro mm. Longitud mm. Indice Pelos Prolong. Endurec. Inter.
Razas de Maiz . Olote/ Gluma/ Raquilla; del dela  del del
Mazorca Olote Raquis Grano Raquilla| Raquis Grano Grano Pedicelo Copilla Raquis Teocintle

A.—IlIndigenas Antiguas:

1. Palomero Toluqueiio .. 34.0 19.5 10.4 1.4 0.4 1.88 .40 .04 0 1} 0 0
2. Arrocillo Amarillo ..... 26.6 15.6 8.4 8.8 0.3 1.86 41 .03 0-1 0 0-1 1
3. Chapalote ............. 29.2 22.0 11.2 7.2 1.8 1.96 15 .26 0 3 0-1 1.
4. Nal-Tel ............ 27.2 19.2 9.2 7.4 1.6 2.09 .68 .22 0 2-3 1 0-1
B.—Exéticas Pre-Colombianas -
1. Cacahuacintle ......... 47.0 277 11.7 14.0 3.6 2.37 “.57 .26 4 3 0-1 0
2. Harinoso de Ocho ..... 38.3 21.7 10.7 11.2 2.6 2.03 49 .23 3 23 1 2
3. 0lotébn  ........c.iunn 42.7 27.17 14.3 11.2 3.0 1.94 .60 27 2-3 1-3 1 2
4. Maiz Dulce ........ .. 46.0 26.3 15.7 12.3 2.8 1.68 .43 .23 0 2 1 2-3
C.—Mestizas Prehistéricas:
" 1. C6nico ................ 42.4 19.0 9.6 14.8 1.6 1.98 .82 11 2-4 2-3 0 (1]
2. Reventador ........... 28.4 19.6 9.8 7.3 2.0 2.00 .67 28 . 0-3 1 1+ 2-3
3. Tabloncillo ........... 37.4 23.4 12.5 10.3 2.1 1.87 .53 .20 0-4 2-3 2 2-3
4. Tehua ................ 56.5 42.0 275 11.6 2.9 1.53 .63 .25 3-4 1-2 1+ 2
5. Tepecintle ........ v 51.0 32.8 20.5 11.9 3.3 1.60 .62 .28 0 1-3 1-2 4
6. Comiteco ............. 52.5 345 18.5 13.7 3.3 1.86 .58 .24 2-3 3 1 2+
7. Jala ............ e 55.0 28.0 18.0 14.2 4.3 1.56 .35 .30 2-3 3 2 3
8. Zapalote Chico ...... . 41.7 23.3° 140 10.1 3.7 1.66 .46 .37 0-1 1 1-2 3
9. Zapalote Grande ...... 46.8 315 . 19.2 11.1 27 1.64 b5 24 1-2 1 1-2 2-3
10. Pepitilla ........... 55.0 25.0 12.5 20.8 0.4 2.00 .30 02 0-3 1-3 1 1-2
1i. Oletillo ......... 37.7 22.7 9.7 11.7 2.3 2.34. .56 .20 0-3 1 1+ 3
12. Tuxpefio .............. 46.5 26.5 16.5 12.8 2.2 1.61 .39 A7 0 04 1 1+ 3
13. Vandefio .............. 53.0 32.3 19.0 13.9 3.1 1.70 .48 .22 0-3 1 1+ 3
D.—Modernas Incipientes:
1. Chalquefio ............ 51.3 28.3 15.0 15.4 2.7 1.89 43 18 4 2 1 2
2. Celaya ................ 44.3 23.3 13.7 12.9 2.4 1.70 3 .19 1-3 2-3 1-2 2-3
3. Conico Nortefio ....... 46.3 23.3 14.0 14.9 1.2 1.66 31 10 0-3 1 1 2
4 Bolita ................ 45.3 26.7 15.9 12.3 2.5 1.70 45 .20 3 2-3 1+ 2

* Las cifras dadas en esta tabla est&n basadas en un promedio de las médidas de fres a cinco_mazorcas.
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TABLA 17 |
COMPARACION DE LOS CARACTERES FISIOLOGICOS, GENETICOS Y CITOLOGICOS DE LAS RAZAS DE MAIZ
' : ‘ C OLOR '

o Dias par: i 0. i
Razas de Maiz Anstéps?sa Chahuixtle Pilosiad Vaina % l'\;.:gd?: g:tu?i%::;zs VaNr?a.i:oi?'mcmm;srgz?d‘;;
) gel olote :
A.—Indigenas Antiguas: .
1 Palomero Toluquefio .. . 9% 1 4-5 4-5 0 6 0-4 1.2
2 Arrocillo Amarillo vee - .o .. .o ..
3 Chapalote ............. 110 3 0-1 0-1 50 3 .. 6.0
4 Nal-Tel ............... 105 4 1 1 0 -2 4-7 5.5
B.—Exéticas Pre-Colombianas
1 Cacahuacintle ......... 93 1 5 b . 1 .. 3.0
2 Harinoso de Ocho ..... 1 0 0 0 .. .. ..
Sub-raza Elotes Occi-
dentales .............. 100 2-3 1 1 32 2 . 8-9 8.6
30téon ................ -~ 108 1 2-3 1-2 .. 1 .. 5.0
4 Mafz Dulce ........... 1056 3 1 1-2 50 1 5.0
C.—Mestizas Prehistoricas: ]
1 Cénico ................ 90 1 34 4-5 39 3 .. 1.0
2 Reventador ........... 106 1-2 1 0 50 4 5-10 8.0
3 Tabloncillo ............ 107 1-2 1 0-1 54 3 5-9 7.6
Sub-raza Perla ........ 97 3 1 1 10 3 6-8 7.5
4 Tehua ................ 169 2 1 0-1 45 2 6-8 7.0
5 Tepecintle ............ 113 4 1 2 42 3 6-11 9.0
6 Comiteco ............. 137 1-2 1 1-2 4 9 3-8 5-6
TJala o.oovviiinennnns, 134 2 1 0 .. 2 7-8 7.5
8 Zapalote Chico ........ 96 4-5 0-1 2 18 6 10-14 11.7
9 Zapalote Grande ...... 118 3-4 1 1-2 0 5 6-9 7.4
10 Pepitilla ............... 122 2-3° 1 0 3 3 7-10 8.5
11 Olotillo ............... 135 2-3 1 1 0 12 5-9 6-3
12 Tuxpefio .............. 148 3 1 1-2 58 - 5 6-7 6.1
13 Vandefio ............. 125 34 1 2-3 29 9 6-11 8.1
D.—Modernas Incipientes:
1 Chalquefio ............. 107 1 2-3 2-3 30 4 6-7 6.8
2 Celaya ................ 116 1-2 1 0-1 67 5 8-10 8.5
3 COnico Nortefio ....... 98 1-2 1-2 1 56 2 .. 8.0
4 Bolita ..........c00unnn 98 2 1 1 40 4 7-11 8.6
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TABLA 18

LISTA DE LAS COLECCIONES ESTUDIADAS COMO REPRESENTANTES
DE CADA RAZA

Razas de Maiz

Nimero de la Coleccién

A.—Indigenas Antiguas:

1 Palomero Toluqueiio
2 Arrocillo Amarillo

3 Chapalote
4 Nal-Tel

B.—Exéticas Pre.Colombianas

1 Cacahuacintle
2 Harinoso de Ocho .....
Sub.raza Elotes Occi-
dentales ..............
3 Olotén

Tabloncillo
Sub-raza Perla
Tehua
Tepecintle
Comiteco

Jala
Zapalote Chico ........
Zapalote Grande
10 Pepitilla ...............
11 Olotillo

12 Tuxpefio
13 Vandefio

=L RN W= R YN w

D.—Modernas Incipientes:
1 Chalquefio .............

2 Celaya
- 3 Cénico Nortefio

4 Bolita .......civiuunnn

Méx. 5%, Méx. 6.

Pueb. 91, 92.

“Sin. 2.

Yue. 7.

Méx. 7.

Nay. 24.

Nay. 29, 38; Jal.. 71, 54, 7.
Guat. 45, 15

Jal. 78.

Méx. 3, 23, 58, 72; Pue. 32, 48, 54, 68, 70,
108, 109, 116.

Nay. 15, 39.

Jal. 42, 63, 43, 87, 100, 102, 103
Nay. 12, 16 41,

Chis. 29, 159, 160, 161, 204, 215.
Chis. 26, 76, 225. -

Chis. 38, 39, 86, 94, 140.

Nay. 6; Jal. 44, 69.

Oax. 48, 52, 54, 56, 50, 51, 70.
Chis. 104, 224.

Mor. 17; Gro. 2, 3.

Chis. 62, 53, 56, 59, 81, 90.

Ver. 39, 44; Pue. 27, 42; Oax. 9.
Chis. 25, 30, 31, 112, 114; Gro. 96, 124.

Méx. 35, 37, 48; Pue. 82, 87, 101; Zac. 4;
Hgo. 7.

Gto. 20, 28, 29, 36, 69, 75, 77, 84, 88.

Gto. 16, 19, 21, 22, 23; 34, 42, 49, 50, 56, 60,
68, 70, 73;

Ags. 7, 8, 14, 15; Zac. 12; Qro. 1-5.

Oax. 28, 33, 40, 44, 68.

% Nimeros de accesién usados en la coleecién del maiz de la Fundacién Rockefeller.
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LAMINA I.—A.

B.

Dos mazorcas de maiz del tocado de una urna funeraria mexicana. (Cor-
tesfa del Museo Americano de Historia Natural, Nueva York).

El “Dios de la Lluvia” de los zapotecas, adornado con mazorcas de maiz
hechas con moldes de mazorcas naturales. Este idolo pertenece a Monte-
Alban 4, o sea que data mis o menos de los afios 800-1200 A. C.

. Una urna funeraria zapoteca con mazorcas de maiz semejantes a las

de’ la antigua raza Olotillo, también hechas con moldes de mazorcas
naturales.

. Esta muestra arqueolSgica colectada en Guatemala representa una mazor-

ca casi idéntica a las de la raza primitiva NalTel que todavia existe en
escala limitada en algunas partes del sur de México, especialmente en la
Peninsula de Yucatan. Esta fotografia fué proporcionada gentilmente por
el Dr. A. V. Kidder del Carnegie Institution of Washington y ha sido des-
crita en “Notes on Middle American Archaeology and Ethnology” No. 92,
Carnegie Institution of Washington. Cambridge, 1949.



232 OFICINA DE ESTUDIOS ESPECIALES DE S. A. G.

. CHAPALOTE ' NAL - TEL

LAMINA II.—Diagramas de cortes transversales de mazorcas de 4
razas indigenas.
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REVENTADOR TABLONCILLO - OLOTILLO

A V.—Diagramas de cortes transversales de mazorcas de 13 razas clasificadas
estizag i i
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" 2ZAP CHICO

LAMINA VII.—Disefios de entrenudos. El eje vertical representa el largo de los entrenudos en ocen-
timetros. El eje horizontal representa el nimero de nudos.
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