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BBaacckkggrroouunndd  
WWee  ccoonndduucctt  ffiieelldd--ssccaallee  rreesseeaarrcchh  oonn  llaanndd  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ttoo  iimmpprroovvee  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  rreedduuccee  
ffllooooddiinngg,,  aanndd  ttoo  rreedduuccee  sseeddiimmeennttaattiioonn,,  nnuuttrriieennttss,,  aanndd  ppeessttiicciiddeess  iinn  wwaatteerr  ssuupppplliieess..    TThhee  NNoorrtthh  
AAppppaallaacchhiiaann  EExxppeerriimmeennttaall  WWaatteerrsshheedd  ((NNAAEEWW))  iiss  aa  rreessoouurrccee  kknnoowwnn  ffoorr  iittss  tteecchhnniiccaall  eexxppeerrttiissee  aanndd  
ddaattaa  uusseedd  ffoorr  mmooddeelliinngg,,  aanndd  rreesseeaarrcchh  rreessuullttss  tthhaatt  aarree  ssoouugghhtt  bbyy  mmaannyy  sscciieennttiissttss,,  uunniivveerrssiittiieess,,  
aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduucceerrss,,  aanndd  ootthheerrss  wwoorrllddwwiiddee..    EExxaammpplleess  ooff  ccuurrrreenntt  aanndd  ppaasstt  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  bbyy  tthhee  
CCoosshhooccttoonn  ffaacciilliittyy  ffoollllooww..  
EEnneerrggyy  

EEnneerrggyy//BBiiooffuueell--rreellaatteedd  rreesseeaarrcchh::  RReesseeaarrcchh  aatt  CCoosshhooccttoonn  hhaass  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt  rreemmoovvaall  ooff  
llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  ccrroopp  rreessiidduuee  ffoorr  eetthhaannooll  pprroodduuccttiioonn  ccaann  nneeggaattee  mmaannyy  ssooiill  qquuaalliittyy  bbeenneeffiittss  ooff  
lloonngg--tteerrmm  nnoo--ttiillll..  

 

FFoooodd  SSaaffeettyy  aanndd  SSeeccuurriittyy 

PPaatthhooggeennss  ffrroomm  mmaannuurree  aapppplliiccaattiioonnss::    IInn  
ccoollllaabboorraattiioonn  wwiitthh  tthhee  UUSSEEPPAA,,  ppaatthhooggeenn  ttrraannssppoorrtt  ffrroomm  
eexxppeerriimmeennttaall  wwaatteerrsshheeddss  aanndd  pplloottss  hhaavviinngg  aapppplliieedd  bbeeeeff,,  
ttuurrkkeeyy,,  aanndd  sswwiinnee  mmaannuurree  hhaavvee  bbeeeenn  iinnvveessttiiggaatteedd  ttoo  
ddeevveelloopp  sscciieennccee--bbaasseedd  gguuiiddeelliinneess  aanndd  mmeetthhooddss  ffoorr  
mmaannuurree  aapppplliiccaattiioonnss  bbyy  pprroodduucceerrss  ttoo  pprrootteecctt  wwaatteerr  
rreessoouurrcceess  aanndd  aaddddrreessss  ffoooodd  ssaaffeettyy  ccoonncceerrnnss..  

PPeessttiicciiddee  ttrraannssppoorrtt::    CCoonnsseerrvvaattiioonn  ttiillllaaggee  pprraaccttiicceess  
uussuuaallllyy  rreellyy  oonn  hheerrbbiicciiddeess  ffoorr  wweeeedd  ccoonnttrrooll..    NNAAEEWW  
rreesseeaarrcchh  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  ssoommee  
hheerrbbiicciiddeess  iinn  rruunnooffff  ccaann  rreeaacchh  lleevveellss  ooff  ccoonncceerrnn..  TThheessee  

pprroobblleemmss  ccaann  bbee  aaddddrreesssseedd  bbyy  rreedduucciinngg  aapppplliiccaattiioonn  rraatteess  bbyy  pprrooppeerr  aapppplliiccaattiioonn  tteecchhnniiqquueess  aanndd  
sseelleeccttiioonn  ooff  ppeessttiicciiddeess..    TThhiiss  rreesseeaarrcchh  aaddddrreesssseess  ffoooodd  ssaaffeettyy  ccoonncceerrnnss  bbyy  iimmpprroovviinngg  wwaatteerr  
rreessoouurrcceess..  

   EEvvaalluuaattiioonn  ooff  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  bbeesstt  mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ((BBMMPPss))::    TThhiiss  pprroojjeecctt  
aaddvvaanncceedd  mmeetthhooddss  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  BBMMPPss  wwhheenn  tthheerree  aarree  ffeeww  ddaattaa,,  aanndd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  
nnaattuurraall  vvaarriiaattiioonn  iinn  wwaatteerrsshheedd  rreessppoonnssee  dduuee  ttoo  wweeaatthheerr..    WWaatteerr  qquuaalliittyy  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  CCoosshhooccttoonn  
wwaatteerrsshheeddss  aarree  bbeeiinngg  uusseedd  iinn  tthhiiss  ppiilloott  pprroojjeecctt  iinn  ccoollllaabboorraattiioonn..    TThheessee  ssttuuddiieess  aarree  lleeaaddiinngg  ttoo  
ddeevveellooppmmeenntt  ooff  ssiimmppllee  tteecchhnniiqquueess  ttoo  aannaallyyzzee  ccoommpplliiccaatteedd  wwaatteerrsshheedd  wwaatteerr  qquuaalliittyy  rreessppoonnsseess..  

RReesseeaarrcchh  PPoorrttffoolliioo::  PPrroojjeeccttss,,  
RReessuullttss,,  aanndd  PPootteennttiiaall  ooff  tthhee  NNAAEEWW  

CCoosshhooccttoonn,,  OOhhiioo  
AAnn  oouuttddoooorr  llaabboorraattoorryy  ffoorr  llaanndd    

aanndd  wwaatteerr  mmaannaaggeemmeenntt  rreesseeaarrcchh  
 
 

SSuurrffaaccee  mmiinniinngg  aanndd  rreeccllaammaattiioonn::      
AA  llaannddmmaarrkk  ccoommpprreehheennssiivvee  ssttuuddyy  oonn  hhooww  ccooaall  
mmiinniinngg  aanndd  rreeccllaammaattiioonn  aaffffeeccttss  rruunnooffff  aanndd  wwaatteerr  
qquuaalliittyy  iinn  ssuurrffaaccee  aanndd  ggrroouunndd  wwaatteerr  wwaass  
ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  NNAAEEWW  iinn  ccoollllaabboorraattiioonn  wwiitthh  TThhee  
OOhhiioo  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  tthhrreeee  ccooaall  ccoommppaanniieess  iinn  
SSoouutthheeaasstt  OOhhiioo..    TThhee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  hhaavvee  pprroovviiddeedd  
iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo  rreegguullaattoorrss  aanndd  mmiinniinngg  ccoommppaanniieess  
aanndd  pprroovviiddee  tthhee  bbaasseelliinnee  ddaattaa  ffoorr  tthhee  
iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  ppootteennttiiaall  bbeenneeffiittss  aanndd  
ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  tthhee  vveerryy  lloonngg--tteerrmm  eeffffeeccttss  ooff  
mmiinniinngg..  
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FFiilltteerr  ssoocckk  ppeerrffoorrmmaannccee  eevvaalluuaattiioonn  iinn  
ggrraasssseedd  wwaatteerrwwaayyss::    CCoosshhooccttoonn  wwaatteerrsshheedd  
ddaattaa  hhaavvee  ddooccuummeenntteedd  tthhee  lliimmiittaattiioonnss  ooff  oonn--ffiieelldd  
ccoonnttrrooll  ooff  ppeessttiicciiddeess..    AAnn  iinnvveessttiiggaattiioonn  iiss  
uunnddeerrwwaayy  ttoo  eexxpplloorree  wwhheetthheerr  bbiioocchhaarr  ccaann  bbee  uusseedd  
iinneexxppeennssiivveellyy  bbyy  pprroodduucceerrss  ttoo  ffiilltteerr  ppeessttiicciiddeess  
aanndd  nnuuttrriieennttss  ffrroomm  ssuurrffaaccee  rruunnooffff  ddrraaiinniinngg  
aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd..    

LLoonngg--tteerrmm  nnoo--ttiillll//ccoonnsseerrvvaattiioonn  ttiillllaaggee  
rreesseeaarrcchh::    RRuunnooffff  aanndd  eerroossiioonn  aarree  ggrreeaattllyy  
rreedduucceedd  aanndd  iinn  ssoommee  ccaasseess  aallmmoosstt  eelliimmiinnaatteedd  dduuee  
ttoo  rreesseeaarrcchh  rreessuullttss  ffrroomm  CCoosshhooccttoonn..    AA  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ppaarrtt  ooff  nnaattiioonnaall  ffaarrmm  pprrooggrraammss  aaddmmiinniisstteerreedd  bbyy  
tthhee  NNRRCCSS  ((NNaattuurraall  RReessoouurrccee  CCoonnsseerrvvaattiioonn  SSeerrvviiccee))  iinnccoorrppoorraattee  ““nnoo  ttiillllaaggee””,,  aa  ffaarrmmiinngg  pprraaccttiiccee  
llaarrggeellyy  ffiirrsstt  tteesstteedd  aatt  tthhee  CCoosshhooccttoonn  ffaacciilliittyy  iinn  ccooooppeerraattiioonn  wwiitthh  TThhee  OOhhiioo  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy..    TThhiiss  
ssyysstteemm  hhaass  sseevveerraall  ffeeaattuurreess  ssuucchh  aass  iimmpprroovveedd  ssooiill  ssttrruuccttuurree  aanndd  ggrreeaatteerr  bbiioollooggiiccaall  aaccttiivviittyy,,  
rreedduucceedd  ffuueell//eenneerrggyy  nneeeeddss  ((ii..ee..,,  ffeewweerr  ttrriippss  aaccrroossss  tthhee  ffiieelldd)),,  yyiieellddss  eeqquuaall  ttoo  oorr  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhoossee  
wwiitthh  ccoonnvveennttiioonnaall  ttiillllaaggee,,  yyiieellddss  bbeetttteerr  dduurriinngg  ddrroouugghhttss,,  aanndd  iinnccrreeaasseedd  ssooiill  ccaarrbboonn  ssttoorraaggee  
eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  mmaannuurree  aapppplliiccaattiioonnss..  

WWiinntteerr  aapppplliiccaattiioonn  ooff  mmaannuurree  oonn  ffrroozzeenn  ssooiill::    PPlloottss  hhaavvee  bbeeeenn  eessttaabblliisshheedd  ttoo  mmeeaassuurree  
iimmppaaccttss  oonn  rruunnooffff  wwaatteerr  qquuaalliittyy  rreessuullttiinngg  ffrroomm  mmaannuurree  aapppplliiccaattiioonn  ttoo  ffrroozzeenn  ggrroouunndd,,  ffoolllloowwiinngg  
NNRRCCSS  gguuiiddeelliinneess..    TThhee  rreessuullttss  ffrroomm  tthhiiss  pprroojjeecctt  wwiillll  eexxaammiinnee  wwhheetthheerr  ssuuggggeesstteedd  ssttrreeaamm  sseettbbaacckkss  
ccaann  bbee  rreedduucceedd  ttoo  mmaaxxiimmiizzee  tthhee  aarreeaa  tthhaatt  aa  pprroodduucceerr  ccaann  uussee  ffoorr  ssaaffee  mmaannuurree  aapppplliiccaattiioonnss  tthhaatt  
wwiillll  nnoott  bbeeccoommee  wwaatteerr--rreessoouurrccee  ccoonncceerrnnss..  

IInndduussttrriiaall  BByypprroodduuccttss  

PPaappeerr  mmiillll  bbyypprroodduuccttss::    TThhee  bbeenneeffiittss  aanndd  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  uussiinngg  ppaappeerr  mmiillll  bbyypprroodduuccttss  aass  aa  
rreeccllaammaattiioonn  aaiidd  ffoorr  rreevveeggeettaattiinngg  ssuurrffaaccee--mmiinneedd  llaanndd  hhaass  bbeeeenn  iinnvveessttiiggaatteedd  iinn  ccoollllaabboorraattiioonn  wwiitthh  tthhee  
OOhhiioo  ssttaattee  aaggeenncciieess,,  aa  mmiinniinngg  ccoommppaannyy,,  aanndd  aa  ppaappeerr  mmiillll  ccoommppaannyy..    TThhiiss  ssttuuddyy  pprroovviiddeedd  gguuiiddaannccee  
ttoo  rreegguullaattoorrss,,  mmiinnee  ooppeerraattoorrss,,  aanndd  tthhee  ppaappeerr--mmiillll  iinndduussttrryy  oonn  aalllloowwaabbllee  lliimmiittss  ooff  tthhiiss  uusseeffuull  
iinndduussttrriiaall  bbyypprroodduucctt  ttoo  ccoonnttrrooll  eerroossiioonn,,  aanndd  rreegguullaattiioonnss  aarree  bbeeiinngg  rreevviisseedd..    

FFllooooddiinngg  

UUrrbbaanniizzaattiioonn  aanndd  ffllooooddiinngg::    AA  pprroojjeecctt  tthhaatt  eexxaammiinneess  
tthhee  eeffffeeccttss  ooff  iinnccrreeaasseedd  iimmppeerrvviioouussnneessss,,  aanndd  ssppaattiiaall  
llooccaattiioonn  ooff  iimmppeerrvviioouussnneessss  ((ee..gg..,,  rrooooffttooppss,,  rrooaaddss,,  eettcc..)),,  oonn  
eexxppeerriimmeennttaall  wwaatteerrsshheeddss,,  aass  wweellll  aass  bbeesstt  mmaannaaggeemmeenntt  
pprraaccttiicceess  tthhaatt  wwiillll  rreedduuccee  rruunnooffff  vvoolluummeess  aanndd  ppeeaakk  fflloowwss..    
KKnnoowwlleeddggee  ggaaiinneedd  ffrroomm  tthhiiss  pprroojjeecctt  wwiillll  hheellpp  
mmuunniicciippaalliittiieess  aanndd  ootthheerr  eennttiittiieess  rreedduuccee  ffllooooddiinngg  aanndd  
fflloooodd  ddaammaaggee..  

PPrreecciippiittaattiioonn  mmooddeelliinngg::    TThhee  lloonngg--tteerrmm  pprreecciippiittaattiioonn  
rreeccoorrddss  ooff  tthhee  NNAAEEWW  aarree  bbeeiinngg  uusseedd  aass  tthhee  pprriimmaarryy  ddaattaa  
ssoouurrccee  ffoorr  ddeevveellooppiinngg  ccoonncceeppttss  ffoorr  ccoommppuutteerr  ggeenneerraattiioonn  ooff  
sshhoorrtt--ttiimmee  iinnccrreemmeenntt  pprreecciippiittaattiioonn  iinntteennssiittiieess  aass  tthheeyy  vvaarryy  wwiitthh  sseeaassoonn  aanndd  llooccaattiioonn  iinn  tthhee  UUSS..    
TThhiiss  mmooddeell  wwiillll  bbee  uusseeffuull  wwhheerree  lloonngg  pprreecciippiittaattiioonn  oorr  sshhoorrtt--ttiimmee  iinnccrreemmeenntt  rreeccoorrddss  ddoo  nnoott  eexxiisstt  
ffoorr  mmooddeelliinngg  wwaatteerrsshheeddss  tthhaatt  rreeqquuiirree  lloonngg  rreeccoorrddss  ffoorr  iinnppuuttss..  
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CClliimmaattee  CChhaannggee  

CClliimmaattee  cchhaannggee  ––  eeffffeeccttss  oonn  ggrraazziinngg  aanndd  oonn  hhyyddrroollooggiiccaall  ccyyccllee::    TThhee  lloonngg--tteerrmm  ddaattaa  
bbaassee  aatt  CCoosshhooccttoonn  iiss  uusseeffuull  ffoorr  eevvaalluuaattiinngg  tthhee  cchhaannggeess  iinn  wweeaatthheerr,,  rruunnooffff,,  eerroossiioonn,,  aanndd  
eevvaappoottrraannssppiirraattiioonn,,  aanndd  wwaatteerr  qquuaalliittyy  dduuee  ttoo  ppoossssiibbllee  cchhaannggiinngg  cclliimmaattee..    CCuurrrreenntt  ssttuuddiieess  aarree  
iinnvveessttiiggaattiinngg  wwhheetthheerr  cclliimmaattee  cchhaannggee  iinnccrreeaasseess  tthhee  lleennggtthh  ooff  tthhee  ggrraazziinngg  sseeaassoonn,,  aanndd  wwhheetthheerr  
eevvaappoorraattiioonn,,  ssooiill  mmooiissttuurree  aanndd  ootthheerr  hhyyddrroollooggiiccaall  ccyyccllee  ccoommppoonneennttss  mmiigghhtt  bbee  aalltteerreedd  dduuee  ttoo  
cchhaannggiinngg  cclliimmaattee..  

GGrraazziinngg  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  ggrraazziinngg  
ssyysstteemmss::    TThhee  NNAAEEWW  mmoonniittoorriinngg  
iinnffrraassttrruuccttuurree  aalllloowweedd  eennvviirroonnmmeennttaall  
rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  ffeerrttiilliizzeerr  aapppplliiccaattiioonn  
rraatteess  ttoo  ppaassttuurreess  ttoo  bbee  ddeevveellooppeedd..    AA  nneeww  
mmaannaaggeemmeenntt--iinntteennssiivvee  ggrraazziinngg  ((MMIIGG))  pprroojjeecctt  
iiss  iinnvveessttiiggaattiinngg  tthhee  wwaatteerr--rreessoouurrccee  bbeenneeffiittss  ooff  
ffrreeqquueenntt  rroottaattiioonn  ooff  lliivveessttoocckk  bbeettwweeeenn  ssmmaallll  
ppaaddddoocckkss  iinn  aa  ppaassttuurree  ffoorr  oorrggaanniicc  aanndd  
nnoonnoorrggaanniicc  pprroodduuccttiioonn..    TThhiiss  ccoommpprreehheennssiivvee  
eevvaalluuaattiioonn  iiss  bbeeiinngg  ccoonndduucctteedd  wwiitthh  TThhee  OOhhiioo  
SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  aanndd  iinncclluuddeess  iimmppaaccttss  oonn  
ssuurrffaaccee  aanndd  ssuubbssuurrffaaccee  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  aanniimmaall  
hheeaalltthh,,  aanndd  cchhaannggeess  iinn  ppllaanntt  ssppeecciieess..    PPootteennttiiaall  
bbeenneeffiittss  ooff  MMIIGG  ttoo  tthhee  pprroodduucceerr  iinncclluuddee  eexxtteennddeedd  ggrraazziinngg  sseeaassoonn,,  lleessss  ccoosstt,,  aanndd  mmoorree  lleeiissuurree  ttiimmee..    

CCrrooppppiinngg  SSyysstteemmss  

CCrroopp  rroottaattiioonnss::    AAnn  eexxtteennssiivvee  ssttuuddyy  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccrroopp  rroottaattiioonn  aanndd  ssooiill  ttyyppee  iinn  tthhee  eeaarrllyy  
hhiissttoorryy  ooff  tthhee  NNAAEEWW  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  mmoosstt  ssooiill  lloossss  ooccccuurrrreedd  wwhheenn  rrooww  ccrrooppss  wweerree  pprroodduucceedd  aanndd  tthhaatt  
mmoosstt  ooff  tthhiiss  ssooiill  lloossss  wwaass  dduuee  ttoo  aa  ffeeww  iinnffrreeqquueenntt  sseevveerree  ssttoorrmmss..    TThhiiss  ffiinnddiinngg  ssuuggggeessttss  tthhaatt  
ccoonnsseerrvvaattiioonn  pprraaccttiicceess  mmuusstt  bbee  aabbllee  ttoo  ccoonnttrrooll  ssooiill  lloossss  aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  tthhee  ffeeww  eexxttrreemmee  eevveennttss  iinn  

oorrddeerr  ttoo  bbee  eeffffeeccttiivvee..  

SSooiill  CCaarrbboonn  

CCaarrbboonn  sseeqquueessttrraattiioonn::    AAnn  eexxppeerriimmeennttaall  wwaatteerrsshheedd  
aatt  CCoosshhooccttoonn  wwiitthh  tthhee  lloonnggeesstt  rreeccoorrdd  ooff  rruunnooffff  
wwoorrllddwwiiddee  wwiitthh  oovveerr  4455  yyeeaarrss  ooff  ccoonnttiinnuuoouuss  nnoo--ttiillll  ccoorrnn  
hhaass  bbeeeenn  tthhee  ssoouurrccee  ooff  mmuucchh  rreesseeaarrcchh  rreellaatteedd  ttoo  ssooiill  
ccaarrbboonn  sseeqquueessttrraattiioonn..    TThhiiss  aanndd  ootthheerr  wwaatteerrsshheeddss  hhaavvee  
eennaabblleedd  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  llaanndd  
mmaannaaggeemmeenntt  oonn  ssttoorreedd  ccaarrbboonn  tthhaatt  ccaann  hheellpp  iinnffiillttrraattee  
wwaatteerr,,  aanndd  ccaann  hheellpp  pprroovviiddee  aa  sscciieennttiiffiicc  bbaassiiss  ffoorr  
ccaarrbboonn--ccrreeddiitt  ttrraaddiinngg..  

OOrrggaanniicc  PPrroodduuccttiioonn  

OOrrggaanniicc  ggrraazziinngg::    TThhee  NNAAEEWW  iiss  ccuurrrreennttllyy  bbuuiillddiinngg  oonn  aa  lloonngg  hhiissttoorryy  ooff  rreesseeaarrcchh  oonn  
eennvviirroonnmmeennttaall  aassppeeccttss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  ggrraazziinngg  pprraaccttiicceess..  TTwwoo  ggrraazziinngg  ssyysstteemmss  aarree  ccuurrrreennttllyy  bbeeiinngg  
iinnvveessttiiggaatteedd  --  mmaannaaggeemmeenntt--iinntteennssiivvee  ggrraazziinngg,,  aanndd  ccoonnttiinnuuoouuss  ggrraazziinngg  wwhheenn  nnuuttrriieenntt  rreeqquuiirreemmeennttss  
aarree  pprroovviiddeedd  tthhrroouugghh  mmaannuurree..    TThhee  NNAAEEWW  hhiissttoorriiccaall  ddaattaa  aanndd  mmoonniittoorriinngg  iinnffrraassttrruuccttuurree  aarree  
iinnvvaalluuaabbllee  ffoorr  tthheessee  ssttuuddiieess..  
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OOrrggaanniicc  CCrroopp  PPrroodduuccttiioonn::    TThhee  NNAAEEWW  wwaass  iinn  tthhee  ffoorreeffrroonntt  ooff  eevvaalluuaattiinngg  ccoonnsseerrvvaattiioonn  
bbeenneeffiittss  ooff  ccoonnvveennttiioonnaall  nnoo--ttiillll  aanndd  nnooww  iiss  ffooccuussiinngg  oonn  eennvviirroonnmmeennttaall  aassppeeccttss  ooff  oorrggaanniicc  nnoo--ttiillll..    
FFuurrtthheerrmmoorree,,  wwee  aarree  iinnvveessttiiggaattiinngg  hhooww  cclliimmaattee  cchhaannggee  mmaayy  aaffffeecctt  oorrggaanniicc  pprroodduuccttiioonn..    TThhee  
hhiissttoorriiccaall  NNAAEEWW  ddaattaa  sseett  iiss  uunniiqquuee  ffoorr  tthheessee  eevvaalluuaattiioonnss  bbeeccaauussee  nneeww  ssttuuddiieess  wwiillll  uussee  ssiimmiillaarr  
pprreevviioouuss  ccoonnvveennttiioonnaall  wwaatteerrsshheeddss  ssttuuddiieess  wwiitthh  wwhhiicchh  ttoo  ccoommppaarree..  

WWaatteerrsshheedd  SScciieennccee  

PPrreeffeerreennttiiaall  mmoovveemmeenntt  ooff  wwaatteerr  iinn  ssooiill::    IInnvveessttiiggaattiioonnss  
hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  oonn  hhooww  pprreeffeerrrreedd  ppaatthhwwaayyss  tthhrroouugghh  tthhee  
ssooiill  ((eeaarrtthhwwoorrmm  bbuurrrroowwss  aanndd  ssooiill  ccrraacckkss))  aaffffeecctt  rruunnooffff  aanndd  
wwaatteerr  qquuaalliittyy..    TThheessee  ssttuuddiieess  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  ffuunnddaammeennttaall  
kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ffaattee  ooff  wwaatteerr  aanndd  cchheemmiiccaallss  iinn  ssooiill  wwaatteerr,,  
hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  iinn  mmooddeelliinngg  ssttuuddiieess,,  aanndd  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  ttoo  
ddeevveelloopp  bbeesstt--mmaannaaggeemmeenntt  pprraaccttiicceess  ttoo  ccoonnttrrooll  mmoovveemmeenntt  ooff  
lliiqquuiidd  mmaannuurree  ttoo  ddrraaiinn  ttiilleess..    TThhiiss  wwoorrkk  aatt  CCoosshhooccttoonn  iiss  
rreeccooggnniizzeedd  wwoorrllddwwiiddee..  

RRuunnooffff  eessttiimmaattiioonn::    TThhee  ““ccuurrvvee  nnuummbbeerr””  ((CCNN))  mmeetthhoodd  iiss  
aann  eennggiinneeeerriinngg  ttooooll  uusseedd  ttoo  eessttiimmaattee  rruunnooffff  vvoolluummeess  ffrroomm  
wwaatteerrsshheeddss..    MMuucchh  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  ddeevveellooppmmeennttaall  wwoorrkk  oonn  tthhee  
CCNN  mmeetthhoodd  wwaass  ccoonndduucctteedd  uussiinngg  CCoosshhooccttoonn  ddaattaa..    TTooddaayy,,  ddaattaa  
ffrroomm  CCoosshhooccttoonn  aarree  ssttiillll  uusseedd  iinn  nneeww  CCNN  ddeevveellooppmmeennttss  aanndd  
aarree  uusseedd  aass  eexxaammpplleess  iinn  nneeww  ddooccuummeennttaattiioonn..    TThhee  CCNN  mmeetthhoodd  
iiss  uusseedd  ffoorr  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  eennggiinneeeerriinngg  wwoorrllddwwiiddee,,  aanndd  iiss  
oofftteenn  mmaannddaatteedd  bbyy  ssttaattuuttee..  

IInnssttrruummeennttaattiioonn::    TThhee  NNAAEEWW  hhaass  ddeevveellooppeedd  aanndd  aaddaapptteedd  
mmaannyy  hhyyddrroollooggiiccaall  aanndd  wwaatteerr--qquuaalliittyy  iinnssttrruummeennttss  iinncclluuddiinngg  tthhee  
oorriiggiinnaall  CCoosshhooccttoonn  wwhheeeell  wwaatteerr  ssaammpplleerr,,  tthhee  CCoosshhooccttoonn  vvaannee  
ssaammpplleerr,,  llaarrggee  ppaarrttiiccllee  ssaammpplleerr,,  ddrriipp--ffllooww  mmeetteerr  aanndd  ssaammpplleerr,,  
hhyyddrraauulliicc  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ddrroopp--bbooxx  wweeiirr,,  tthhee  aaddaappttaattiioonn  ooff  tthhee  
CCoosshhooccttoonn  wwhheeeell  ffoorr  tthhee  ddrroopp--bbooxx  wweeiirr,,  pprreecciippiittaattiioonn  ggaauuggee,,  
nnaattuurraall  pprreecciippiittaattiioonn  iinnffiillttrroommeetteerr,,  wwoorrmm--bbuurrrrooww  iinnffiillttrroommeetteerr,,  
aanndd  rraaiinnffaallll  ssiimmuullaattoorr  ffoorr  mmaaccrrooppoorree  ssttuuddiieess..    TThheessee  
iinnssttrruummeennttss  hhaavvee  bbeeeenn  ddeevveellooppeedd  ttoo  aacchhiieevvee  NNAAEEWW  rreesseeaarrcchh  
oobbjjeeccttiivveess  aanndd  aarree  uusseedd  bbyy  tthhee  sscciieennttiiffiicc  ccoommmmuunniittyy  iinn  wwaatteerr--
rreessoouurrcceess  rreesseeaarrcchh..    

OOtthheerr  rreesseeaarrcchh::    TThhrroouugghhoouutt  tthhee  hhiissttoorryy  ooff  tthhee  NNAAEEWW,,  
nnuummeerroouuss  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss  hhaavvee  iinnvveessttiiggaatteedd  mmaannyy  ootthheerr  aassppeeccttss  ooff  wwaatteerrsshheedd  sscciieennccee  iinncclluuddiinngg::    
rraaiinn  ggaauuggeess,,  ssooiill  mmooiissttuurree,,  eevvaappoottrraannssppiirraattiioonn,,  llaannddffiillll  ccaappss,,  wwaatteerrsshheedd  mmooddeelliinngg,,  ggrroouunndd--wwaatteerr  
rreecchhaarrggee,,  iinntteerrffllooww,,  nnaattuurraall  pprreecciippiittaattiioonn  iinnffiillttrraattiioonn,,  aanndd  eerroossiioonn  ccoonnttrrooll..  
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