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INTRODUCCION

J.M. Paruelo. IFEVA (Fac. de Agronomia, UBA)

El manejo de pastizales en el pais se ha basado en distintos
modelos. Los primeros, no explicitos, fueron aguellos
implementados por los primeros colonos. Las pautas de manejo que
se utilizaron fueron generadas en sistemas muy distintos a los
cuales pretendieron aplicarse (las islas britdnicas por ejemplo)
y carecian de base cientifica. Las practicas asi implementadas
- han dado lugar a serios problemas de deterioro de la vegetac1on.
En Patagonia, el manejo del pastoreo ovino promovid severos
problemas de erosién (Soriano y Movia, 1986). El deterioro
causado por el pastoreo se deberia fundamentalmente al’;
desconocimiento de los aspectos basicos de la estructura y el |
funcionamiento de la vegetacidn. ol

A partir de la década del 60 comienza a difundirse en el
pais un nuevo modelo de manejo de pastizales naturales. Este
modelo se basa fundamentalmente en las ideas de sucesidn
X ecoldgica de Clements (Clements, 1916) y supone gue un pastizal
puede ser caracterizado en cuanto a su "condicidn™ (etapa seral)
y a su "tendencia" (sucesién o retrogresién) a partir de una
1 serie de especies indicadoras (crecientes, decrecientes e
invasoras). Un aumento en la carga animal llevaria al sistema a
una condicién m&s pobre mientras gue una disminucidén de la carga
acercaria el sistema a un estado mas préximo a la situacidn
climaxica (Dyksterhuis, 1949). El problema se reduce entonces a
definir la carga 6ptima para mantener al sistema en un equilibrio
gue asegure el mayor beneficio econdmico y el minimo deterioro. A
pesar del esfuerzo realizado para lograr su difusidn, este
sistema no se ha popularizado en el pais: la mayor parte de
nuestros pastizales naturales son manejados todavia desde una
perspectiva totalmente empirica. Las razones gque explican el
- pobre impacto de la tecnologia desarrollada a partir del modelo
| "clementsiano' de sucesidon en Patagonia deben buscarse en su
8 escaso apoyo empirico. La escasa historia de pastoreo de estos
- sistemas (Webb, 1986) haria que su respuesta a este disturbio
difiera marcadamente de la de ambilentes aparentemente similares
pero con una larga historia evolutiva de pastoreo (Milchunas et
al., 1988).

_____

Westoby et al. (1989) analizaron numerosos cascos en los gue

1 las predicciones del modelo sucesional no se cumplen. La inercia

% demogrdfica de ciertas poblaciones, las prioridades en la

competencia; las respuestas no lineares al pastoreo, las

3 retroalimentaciones positivas por fuegqgo y los cambios edéficos

L] causados por cambios en la vegetacidn, son algunas de las razones

gue explicarian las fallas del modelo sucesional. Cada uno de

] estos mecanismos puede producir estados alternativos de la

& vegetacidn, no siempre reversibles con una disminucidn de la
carga animal. :

e Ellis y Swift (1988), al criticar el modelo sucesional y. 1la




..... . nocidén de equilibrio asociada a &1, enfatizaron la necesidad de
un nuevo paradigma. Westoby et al. (1989} presentan un modelo
alternativo en el cual se definen posibles "estados" del sistema

. Yy "transiciones" entre ellos. Dichas transiciones estan mediadas

k tanto por eventos naturales como por acciones de manejo Yy en

----- * ocasiones se reguiere la combinacidén de dos o mé&s eventos ©

- acciones para que una transicidn tenga lugar. La definicidén de

' los posibles estados del sistema (por ej. estepa graminosa,

estepa arbustiva, erial), de las probabilidades de transicién y’

- de los factores gue controlan el paso de un estado a otro;

Bk requiere un adecuado conocimiento de 1la estructura vy

funcionamiento del sistema.

El objetivo de este trabajo es presentar esquemas de estados

y transiciones del tipo de los propuestos por Westoby et al.

(1989) para distintos ambientes de Patagonlia. Estos esdquemas

permitirdn organizar el conocimiento disponible acerca de los

procesos de desertificacién que operan en Patagonia. La

: organizacién del conocimiento permitird predecir cambios de

» estado de los sistemas descriptos, identificar aspectos

importantes del proceso de desertizacidn poco conocidos y planear
investigaciones tendientes a llenar dichos vacios.

Los esquemas han sido armados a partir de la informacién
i disponible. En algunos casos estd informacidén se encuentra bien
- documentada y constituye un sdélido apoyo al esquema planteado en
otro las evidencias experimentales son débiles o inexistentes. De
‘ tal manera, los esquemas gue se presentan constituyen un conjunto
- de hipdétesis preliminares acerca del proceso de deterioro en
Patagonia y como tal requiere ser sometido a una evaluacidn
experimental para juzgar su veracidad.

METODOLOGIA

- Para cada uno de los amblentes se presenta un esquema
grafico de los estados y transiciones. Los distintos estados se
representan como cajas, conectadas con flechas, las cuales
= corresponden a las transiciones. Los distintos estados se
o identifican con nameros romanos, el mas bajo corresponde a la

situacidn menos deteriorada y el més alto a la mas deteriocrada.
- El grosor de las flechas gue conectan las cajas indica la
L probabilidad de una transicidén. Una flecha punteada indica que
esa transicién es extremadamente improbable.

Cuando al pasar de un estado a otro ocurren cambios en la
fisoromia de la vegetacidén (por ej. estepa graminosa a estepa
arbustiva) estos se indican desplazando verticalmente las cajas.
L En la parte superior se ubican las unidades fisondmicas més
mésicas v en la inferior las més xéricas. La caracterizacidn
fisondmica se basa en la proporcidn de formas de vida y la
o cantidad de suelo desnudo. Para cada esqguema se brinda una
descripcidn del ambiente, de cada uno de los estados y de los
factores responsables de las transiciones.
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CATALOGO DE ESTADOS Y TRANSICIONES

1. Estepas graminoso~arbustivas del NW del Chubut.

J.M. Paruele y R.A. Golluscio. IFEVA (Facultad de Agronomia, UBA)

catidlogo de estados del sistema

El esquema de estados y transiciones propuesto se verificaria
especificamente en agquellos suelos con texturas mas gruesas en
superficie que en profundidad (Fig. 1}.

Estado I: Estepa graminoso-arbustiva dominada por Festuca
pallescens.

Son abundantes las gramineas (Poa sp., Rytidosperma picta, Bromus
pictus, etc) o hierbas (Vicia biyuga, Lathyrus magellanicus,
Armeria maritima, etc.) de valor forrajero. El estrato arbustivo
es poco importante y estd integrado fundamentalmente por Mulinum
spinosum y Senecio filagincides. La cobertura del estrato
herbdceo (hemicriptéfitas, gedfitas y terdfitas) es de
aproximadamente 60%. El estrato arbustivo (caméfitas) tiene una
cobertura inferior al 10%. Nassauvia glomerulosa es una especie
rara en este estado (Paruelo et al., 1987). Este estado del
sistema coresponderia al segmento B de la coenoclina definida por
Lebn y Facelli, (1981).

Este estado, gue se supone era més frecuente en el pasado,
ocupa hoy superficies reducidas, especialmente en posiciones
topograficas altas y con escasa pendiente (Paruelo et al.,
inédito). Estos ambientes no son frecuentados por los animales
durante buena parte del afio debido a la falta de agua para bebida
o la acumulacion de nieve en invierno. '

Estado II. Estepa graminoso arbustiva de Festuca pallescens,
Mulinum spinosum, Senecio filaginoides y Stipa speciosa.

En esta situacidén la cobertura total disminuye (< 50%). Es menor
la cobertura del estrato herbaceo (35%) y aumenta la de arbustos
(15%) (Ledn y Aguiar, 1985). Las gramineas de mayor valor
forrajero disminuyen sus valores de importancia (Ledn y Agular,
1985; Paruelo et al, 1987). Nassauvia glomerulosa adquiere mayor
importancia (Paruelo et al, 1987). No son evidentes problemas de
erosidn. En este estado es posible reconocer fendmenos de sobre y
subpastoreo en las gramineas dominantes (Festuca pallescens,
Stipa speciosa) (Aguiar et al, 1988; Paruelo et al, 1991).

Estado III.'Estepa arbustivo graminosa de Mulinum spinosum,

Senecio filaginoides, Stipa speciosa con Festuca pallescens.
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Este estado no difiere marcadamente del anterior en cuanto a la
composicién floristica. Se observa sin embargo una marcada
reduccidén de la cobertura de gramineas, especialmente de las més
preferidas por los animales (Poa ligularis y Festuca pallescens).
La cobertura total disminuye vy comlienzan a ser evidentes los
sintomas de erocsidn hidrica en los espacios de suelo desnudo.

Estado IV. Estepa arbustiva de Senecio filaginoides, Nassauvia
glomerulosa, Mulinum spinosum con Stipa speciosa, Stipa humilis y
Festuca pallescens,

En este estado del sistema la cobertura de los pastos es aln mas
reducida (<10%). La cobertura de Mulinum spinosum y Senecio
filaginoides permanecid mds o menos constante y se incrementd
sustancialmente la de Nassauvia glomerulosa (Paruelo et al,
inédito). Se observan abundantes matas de pastos muertos. La
erosién habria dado lugar a la casi completa pérdida del
horizonte superficial guedando en superficie el horizonte
subsuperficial (B2) de textura mas fina. Este cambio textural
del estrato superficial determinaria una Xerofitizacién del
ambiente, ya gque para estos valores de precipitacion se
verificaria el "efecto inverso de la textura" (Noy Meir, 1973;
Sala et al., 1988). Las matas de gramineas tienden a ubicarse en
pedestales o dentro de arbustos.

Catalogo de transiciones entre estados

Las transiciones entre estados estarian controladas por las
interacciones entre las poblaciones de pastos, arbustos y
herbivoros, por el efecto de la erosidén sobre las caracteristicas
fisicas del horizonte superficial y por el efecto de estos
factores sobre la dindmica del agua.

Transicidén 1, La transicién del estado I al II puede ocurrir
tanto en el espacio como en el tiempo. La transicidén espacial
ocurriria al disminuir la disponibilidad de agua. En este caso la
cobertura de especies mas mesofiticas disminuye y aumenta la
proporcidn de especies xerofiticas. Esta transicién espacial ha
sido descripta por Leén y Facelli. (1981) para un &rea prdoxima a
la considerada (transicién entre el segmento B y D dentro de la
coenoclina definida por aquellos autores). En este estudio dicha
transicién se asociaba fuertemente al gradiente W-E de
precipitaciones. Para el area en cuestidén esta transicién esta
asociada también a diferencia topogrédficas: el estado II aparece
en ambientes con menor altitud, mayor pendiente y/o ‘exposicién
norte (Jobbagy et al, 1993).

En un mismo ambiente esta transicién tendria lugar debido al
efecto del pastoreo continuo. El1 pastorec selectivo de los
ovinos, muy importante con cargas animales medias o bajas,
determina una reduccién en la cobertura y en la biomasa de pastos
de valor forrajero (Poa ligularis, Festuca pallescens,
Rytidosperma picta, Bromus pictus, etc.) y a un aumento en la




cobertura de arbustos (Ledn y Aguiar, 1985; Fernandez-A. et al.,
1992). Una reduccidn en la biomasa de pastos liberaria recursos
que utilizarian los arbustos con menor eficiencia (Sala et al.,
1989) .

Transicidén 2: A una escala espacial y temporal mads detallada es
posible analizar los pasos gue llevarian del estado II al III en
la secuencia de deterioro. Dentro de un stand correspondiente al
estado II, es posible reconocer un arreglo espacial de matas de
gramineas frecuentemente pastoreadas con alta intensidad junto a
otras gue préacticamente no son comidas (Paruelo et al., 1987)
(Figura 2). Se genera asi un wmosaico de matas sobre y
subpastoreadas. El pastoreo continuc con bajas cargas promueve un
sistema similar a II,. Si la carga animal promedio es alta, el
sistema presentard un arreglo estructural mds parecido a II,. A
partir de este estado las probabilidades de transicién al es%ado
ITI serian maéximas. Pulsos de pastoreo con altas cargas
instantdneas y largos descansos promoverian un sistema con una
estructura parecida a la esquematizada en IIQ {Parueloc et al.,
1991). En este subestado se maximizarian simultaneamente la
disponibilidad de forraje para los animales y el vigor de las
matas de gramineas. La clausura del pastoreo llevaria el sistema
al estado II,. Sobre esta transicién deberia operar el manejo del
pastoreo a implementar en el A&rea.

Transicidén 3: La disminucién en la cobertura de pastos y el
consiguiente aumento en la proporcidn de suelo desnudo determinan
una agudizacién de los procesos de erosién hidrica y/o ebdlica. De
tal manera se produce la casi completa desaparicidén del horizonte
A, de textura franca o franco-arencsa, guedando expuesto el
horizonte B, de textura mé&s fina. Esto determina una disminucidn
de la disponibilidad de agua para las plantas debido al
dencminado "efecto inversoc de la textura" (Noy Meir, 1973). Esas
condiciones favorecerian la- instalacién de Nassauvia glomerulosa
y la exclusién de las gramineas ya instaladas. Golluscio et al.
(1987) encontraron gue las comunidades en las cuales N.
glomerulosa es dominante se ubican, para un &area con el mismo
régimen mediterrédneo de precipitacién, en los suelos de textura
més fina. En ambientes con suelos decapitados y en los cuales
gueda expuesto el horizonte arcilloso se hace dominante Nassauvia
glomerulosa.

Transicidén 4: Es altamente improbable yva que entre el estado III
y el IV ocurrieron cambios irreversibles en el suelo.

Transicién 5: La clave de esta transicién estaria en lograr un
aceptable nivel de instalacidén de plantas de gramineas perennes. -
Las condiciones y los requerimientos para la instalacién de
pastos no estan lo suficientemente comprendidos. Sin embargo este
no seria un fendmeno de frecuencia anual. Por 1lo tanto un
elemento muy importante para el manejo es la deteccidn temprana
de flujos de germinacidén de las gramineas de manera de adecuar el
manejo de los animales para lograr una buena instalacidn. La
escasa informacidén disponible sugiere gue la germinacidén tiende a
ocurrir en micrositios particulares de la estepa que deberian




monitorearse cuidadosamente y en afios con primaveras himedas
(Aguiar et al., 1992). Estas ocurren con una frecuencia inferior
al 5%,

Transicidn 6: La reversién de este estado seria poco probable.
Las gramineas no parecen ser capaces de desplazar a individuos
adultos de arbustos. La remocién mecénica de arbustos o el fuego
aceleran procesos de erosidén que comprometen la estabilidad del
sistema. La probabilidad de ocurrencia de esta transicién
aumentaria, sin embargo, si en este sistema los pastos ejercieran
el mismo efecto de competencia por interferencia que encontraron
Sala et al. (1989) en pastizales del Distrito Occidental. En
dicho trabajo se mostrdé que el crecimiento de los arbustos se ve
severamente reducido por la presencia de pastos debido a la
capacidad de éstos para utilizar el agua de los estratos
superiores, impidiendo su llegada hasta agquellos donde los
arbustos tienen las raices.

Descripcidon del area

El area en cuestidn corresponde a la franja occidental de la
Patagonia extraandina en el Norte de Chubut y Sur de Rio Negro
(Fig. 3a). Limita al W con las primeras estribaciones de 1la
Cordillera. Su limite este es difuso y esta asociado a 1la
disminucién de las precipitaciones, podria fijarse tentativamente
en el meridiano de 70° 40'(Fig. 3a). El &rea incluye las unidades
fisiograficas No. 29 (piedemonte Tecka), 30 (Planicie
glacifluvial El Maitén-Esguel-~Putrachoique), 31 (Piedemonte
disectado El1 Mayoco) y 66 (Cordén Gualjaina-Mogote-Caguel)
(Beeskow et al, 1987).

Las unidades cartogridficas de suelcs (INTA-SAGYP, 1990) mas
representadas en el 4&rea son la DEut-9 vy MT:ag-1.
Fundamentalmente ocurriria en Paleargides ustélicos, Haploxercles
tapto argicos y Haplargides. El &area corresponde al Distrito
Occidental de la Provincia Fitogeografica Patagénica (Soriano,
1956; Paruelo et al., 1991)

En el area existe un marcado gradiente de precipitaciones.
El esquenma planteado esta restringido a 1la franja comprendida
aproximadamente entre las isohietas de 600 y 300 mm. La
disponibilidad de agua en el &rea esta profundamente modificada
por la topografia. La figura 3b presenta los climodiagramas para
dos estaciones ubicadas en los extremos oeste y este del area.

La actividad principal es la cria ovina, aungue en los
valles y ambientes mis himedos se realiza también cria vacuna. La
carga ovina promedio es de 0.4-0.5 animales/ha. Se realiza un
manejo con veranadas e invernadas. El descanso de los potreros
tiene lugar fundamentalmente en invierno. Durante la estacidn de
crecimiento de la vegetacidn el 90% del area estd ocupada por los
animales (Paruelo et al, 1987; Soriano y Paruelo, 1990). La mayor
parte del &rea estda ocupada por grandes establecimientos {mas de
100.000 ha)
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transicicnes de las estepas
graminoso-arbustivas del NW del Chubut.

Figura 2: Arreglos espaciales de las matas de gramineas en los
diferentes estados.

Figura 3: a. Ubicacidén del &area de distribucién de los estados,
b. Climodiagramas de las localidades de Esquel y Leleque.
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2. Estepas graminosas de Festuca pallescens en el SW del Chubut

Ménica B. Bertiller y Guillermo E. Defossé. CENPAT-CONICET.
Puerto Madryn.

Catalogo de estados del sistema (Fig. 1)

Estado I. Estepa graminosa de Festuca pallescens sin signos de
erosidén en el horizonte superficial del suelo.

Caracteristicas de la vegetacidén: Defossé et al., 1990);
Ares et al., 1990; Bertiller et al., 1993): cobertura total: 60 a
90%, cobertura de F. pallescens: 30 a 50%, cobertura de otros
pastos palatables: 25 a 35% (Pcoa spp., Bromus setifolius, Hordeum
comosum, Rytidosperma virescens y Koeleria vurilochensis),
cobertura de pastos no palatahles: 0%, Cobertura de arbustos
(Mulinum spinosum): 0 a 5%, cobertura de subarbustos y hierbas
perennes: 0 a 3%. La productividad primaria aé&rea neta (PPAN) de
Festuca pallescens oscila entre 2 y 6 Kg/ha/dia. Otras
caracteristicas: Alto porcentaje de material muerto en pie de
pastos.

Este estado es caracteristico de pampas, laderas y lomadas
con suelos profundos (50-90 cm), con un horizonte superficial
rico en materiales finos (15-20% de arcilla) y sin signos de

.erosidén hidrica o edlica (Bertiller et al., 1991; Bertiller et
al., 1993).

Estado II. Estepa graminosa de Festuca pallescens con signos de
erosidn del suelo superficial leve a moderada.

Caracteristicas de la vegetacidén: (Defossé eta al., 1990;
Ares et al., 1990; Bertiller et al., 1991; Bertiller et al.,
1993): Cobertura total: 30-60%, cobertura de Festuca pallescens:

10-40%, cobertura de otros pastos palatables: 5-10%, cobertura de

pastos no palatables: 0%, cobertura de arbustos (Mulinum
spinosum): 5-10%, cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 3-
20%. Otras caracteristicas: en las 4dreas de suelo desnudo se
observa presencia de pléantulas de Mulinum spinosum (especie
creciente)}, dicotileddéneas anuales nativas y/o exdéticas (Apera
interrupta, Erodium cicutarium y Rumex acetosella). La PPAN de
Festuca pallescens varia entre 1 y 3 Kg/ha/dia.

Este estado es caracteristico de pampas, laderas y lomadas
donde la cobertura de los pastos palatables (F. pallescens, Poa
spp., Bromus setifolius, Hordeum comosum, Rytidosperma virescens
Yy Koeleria vurilochensis) ha disminuido por accién del pastoreo
(Defossé et al., 1990; Ares et al., 1990). Como consecuencia de
la reduccién de la cubierta vegetal aumenta la superficie del
suelo expuesta a los agentes erosivos (viento, lluvia). Hay
signos de erosidn incipiente a moderada y pérdida de materiales
finos del horizonte superficial cuyo contenido de arcilla oscila
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entre 10 y 15% (Bertiller et al., 1991; Bertiller et al., 1993).

Estadg III. Estepa graminoso-arbustiva de Festuca pallescens y
Mulilnum spinosum.

Caracteristicas de la vegetacién (Defossé et al., 1990; Ares
et al., 1990; Bertiller et al., 19%1; Bertiller et al., 1993):
cobertura total: 30-50%, cobertura de Festuca pallescens: 10-20%,
cobertura de otros pastos palatables: 5-10%, cobertura de
arbustos (Mulinum spinosum y Senecilo spp.): 10-20%, cobertura de
subarbustos y hierbas perennes: 3-20%, Otras caracteristicas: en
las areas de suelo desnudo se observa presencia de plantulas de
Mulinum spinosum (especie creclente), dicotiledoneas anuales
nativas y/o exdticas (Apera interrupta, Erodium cicutarium y
Rumex acetosella). La PPAN de F. pallescens oscila entre 1 y 2
Kg/ha/dia.

Se presenta en general en sitios gue han sufrido un uso
pasturil intenso tales como las laderas de exposicidén norte,
noreste y este, mids calidas y nas reparadas de los vientos
dominantes del oeste. También es caracteristico de la vegetacidn
qgue cubre terrazas bajas que por su cercania a aguadas naturales
eventualmente soportan mayor presidn pasturil. Los suelos donde
se encuentra este estado presentan alteraciones gue se
manifiestan a través de la pérdida por accidon edlica de parte de
la capa superficial y por el menor contenido de materiales finos
(5-10% de arcilla) en ella (Bertiller et al., 1991; Bertiller et
al., 1993).

Estado IV: Estepa arbustivo-graminosa con Festuca spp..

Caracteristicas de la vegetacidn (Defossé et al., 1990; Ares
et al., 1990; Bertiller et al., 1991; Bertiller et al., 1993):
cobertura total: 40-65%, cobertura de Festuca pallescens: 1-10%,
cobertura de otros pastos palatables: 1-5%, cobexrtura de pastos
no palatables (F. argentina, Stipa spp.): 1-10%, cobertura de
arbustos (Mulinum spinosum y Seneclo spp.}: 10-30%, cobertura de
subarbustos y hierbas perennes: 3-15%. Otras caracteristicas:
presencia de plantulas de M. spinosum y Senecio spp. La PPAN de
F. pallescens oscila entre 0.5 y 1 Kg/ha/dia.

Este estado es caracteristico de lomadas y terrazas bajas
con suelos de profundidad variable entre 40 y 80 cm. Se presenta
en general en sitios gque han sufrido un uso pasturil intenso
tales como las laderas de exposicidédn norte, noreste y este, més
cdlidas y mas reparadas de los vientos dominantes del oeste.
También es caracteristico de la vegetacidn que cubre terrazas
bajas gue por su cercania a aguadas naturales eventualmente
soportan mayor presidn de pastorec. Los sueles donde se encuentra
este estado presentan severas alteraciones de su capa superficial
(pérdida por erosidn y bajo contenido de materiales finos <5% de
arcilla) (Bertiller et al., 1991; Bertiller et al., 1993).
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Estadg V: Estepa graminosa de Festuca pallescens con signos de
erosidn severa en el horizonte superficial

Caracteristicas de la vegetacidén (Defossé et al., 1990; Ares et
al., 1990; Bertiller et al., 19921; Bertiller et al., 1993):
Cobertura total: 10-30%, cobertura de Festuca pallescens: 1-10%,
cobertura de pastos otros palatables: 1-5%, cobertura de pastos
no palatables:0-5%,cobertura de arbustos (varios): 0-5%,
cobertura de subarbustos y hierbas perennes, incluye Acaena spp.:
3-20%. En las areas de suelo desnudc se observa presencia de
dicotiledoneas nativas anuales y/o exdéticas (Apera interrupta,
Erodium cicutarium y Rumex acetosella). La PPAN de F. pallescens
oscila entre 0.5 y 1 Kg/ha/dia.

Estas &reas presentan una severa reduccidn de la cubierta

vegetal por efecto del pastoreo excesivo, una mayor exposicidn
del suelo a los agentes erosivos (viento, lluvia), signos de
erosidn severa y bajo contenido de materiales finos (5-10% de
arcilla) en el horizonte superficial (Ares et al., 1990;
Bertiller et al., 1991; Bertiller, et al. 1993).

Estado VI. Estepa graminosa de Festuca pallescens con Acaena spp.

Caracteristicas de la vegetacidn (Defossé et al., 1990; Ares
et al., 1990; Bertiller et al., 1991; Bertiller et al., 1993):
cobertura total: 10-30%, cobertura de Festuca pallescens: 1-10%,
cobertura de otros pastos palatables: 0-5%, cobertura de pastos
no palatables: 0%, cobertura de arbustoes (varios): 0-5%,
Cobertura de subarbustos y hierbas perennes (dominancia de Acaena
spp.): 3-20%. Otras caracteristicas: presencia de especies
nativas anuales y/o exdticas en areas con suelo denudado. La
PPAN de F. pallescens oscila entre 0.5 y 1 Kg/ha/dia.

Este estado es caracteristico de pampas, laderas y lomadas
con suelos profundos donde la cubilierta original (estado I) se
encuentra severamente reducida por accién del pastoreo. En
general esas areas presentan signos graves de erosidén edlica e
hidrica y un bajo contenido de materiales finos (menos de 10% de
arcilla) en el horizonte superficial (Ares et al., 1990;
Bertiller et al., 1991, Bertiller et al 1993).

Estado VII. Estepa subarbustiva de Acaena spp. con pastos (Fig.
1). g >

Caracteristicas de la vegetacidn (Defossé et al., 1990; Ares et
al., 1990; Bertiller et al., 1991, Bertiller et al 1993):
Cobertura total: 10-40%, cobertura de Festuca pallescens: 1-5%,
cobertura de otros pastos palatables: 1-5%, cobertura de
arbustos (varios): 0-5%, cobkertura de subarbustos y hierbas
perennes (dominancia de Acaena spp.): 10-30%. La PPAN de F.
pallescens oscila entre 0 y 0.5 Kg/ha/dia.
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La cubierta original (estadce 1) se encuentra severamente
reducida por accidén del sobrepastoreo por tiempos prolongados.
Los suelos presentan signos severos de erosidén edlica e hidrica y
un bajo contenido de materiales finos (<5% de arcilla) en el
horizonte superficial (Ares et al., 1990; Bertiller et al., 1991,
Bertiller et al 1993).

Catalogo de transiciones entre estados

Transicidn 1. Pastoreo continuo liviano a moderado (0.8-1
ovinos/ha/afio) o pastoreo otofo-inverno-primaveral moderadoc de
Mayo a Diciembre (2 ovinos/ha/periodo) sin reposo primavero-
estival, practicados durante periodos mayores de 10 afios. Sequias
primavero-estivales y cargas animales mayores aceleran 1la
transicién. Estas modalidades de uso producen una alta presidn de
pastorec sobre los pastos mas palatables y la recurrencia sobre

las mismas matas. Esta presidén determina la reduccidn de la

diversidad de especies palatables y de la cobertura del tapiz

graminoso (Defossé& et al., 1990; Bertiller, 1992).

Transicidén 2. Eliminacién del pastoreo durante el periodo
primavero-estival como practica habitual por varios afios
consecutivos (2 o mas), dependiendo de la magnitud de 1la
precipitacidén primavero-estival. El descanso primavero-estival
aumenta la productividad primaria por unidad de superficie,
aumenta la biomasa verde y la produccidén y dispersién de
diseminulos. De esta manera es posible alcanzar mayores niveles
de biomasa verde y productividad durante el tiempo de pastoreo
otofio~invernal (Bertiller vy Defossé, 1990) y recuperar
paulatinamente la cobertura de pastos. Una mayor produccidn de
diseminulos seguida de una primavera y verano hdmedo promueve la
instalacidén de nuevos individuos (Defossé y Bertiller, 1991).

Transicidn 3. Pastoreo continuo moderado a intenso (0.8-1
ovinos/ha/afic) u otofic-inverno-primaveral intenso (2
ovinos/ha/periodo) de Mayo a Diciembre sin descanso primavero-
estival, en &reas de 400 mm o menos de precipitacién. La escasez
de precipitaciones en ese periodo acelera la transicién. Esta
modalidad de uso promueve una presidén de pastoreo mas uniforme
gue la que condiciona a la Tl, pero aumenta la presidn de
pastoreo sobre las especies méds palatables. Esto provoca la
muerte de algunas plantas, la disminucién de la cobertura de
pastos palatables y una menor produccidén de diseminulos. E1
menor procentaje de cobertura promueve una mayor pérdida del agua
precipitada e impone condiciones mas xéricas gue eh el estado II.
En este caso aumentan los micrositios favorables para 1la
instalacidén de arbustos, que se observan en el campo por la alta
densidad de pléantulas de arbustos (Mulinum spinosum y Senecio
spp.) (Bertiller et al., 1991, Bertiller et al., 1993). Al mismo
tiempo disminuyen aguellos micrositios favorables para la
instalacién de pastos y se reduce en estos la disponibilidad ‘de
diseminulos de pastos (Bertiller, 1992).
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Transicidén 4. Eliminacidén del pastoreo durante el periodo
primavero-estival durante periocdos largos (4 o mas afios)
dependiendo de la magnitud de la precipitacidén primavero-estival.
El descanso en esta época promueve la produccidén de semillas y el
establecimiento de plantulas de pastos palatables (Bertiller,
1992, Bertiller y Coronato, 1993). Ocurren los mismos procesos
descriptos. en T2 pero con menor magnitud. Probabilidad de
ocurrencia menor gue T2. Eventualmente se puede acelerar con
resiembra artificial de Festuca pallescens y otros pastos
palatables.

Transicidén 5. Pastoreo continuc (0.8 a 1 ovinos/ha/afio) u otofio-
invierno-primaveral intensos (1-2 ovinos/ha/periodo}. Se produce
alta mortalidad de plantas adultas de F. pallescens y otros
pastos palatables, se reduce severamente su cobertura y se
observan numerosos pastos protegidos dentro de matas de arbustos
y/o especies no palatables. Se intensifican los procesos
indicados en T3.

Transicidén 6. Reposo anual y en afos subsiguientes pastoreo
liviano otofio-invierno-primaveral y reposc primavero-estival.
Ocurren los mismos procesos indicados en T4 pero con mMenor
magnitud. Esta transicidn es muy lenta vy de baja probabilidad de
ocurrencia (menor que T4). Requiere de una sucesidén de lluvias
primavero-estivales favorables durante varios aflos consecutivos.
Eventualmente se puede acelerar con resiembra artificial de
Festuca pallescens y otros pastos palatables.

Transicidén 7. Pastoreo continuo intenso (1-2 ovinos/ha/afio) o
pastorec estacional intenso (otofio-inverno-primaveral, Mayo a
Diciembre o primavero-estivo-otofial, Diciembre a Abril) {(mas de
dos ovinos/ha/periodo), en Areas de 400 mm de precipitacidn o
mads. Esta modalidad de uso promueve una presidn de pastoreo alta
y uniforme sobre los pastos palatables. Esto provoca la muerte
de plantas, la disminucién de la cobertura, la menor produccidn
de diseminulos y la reduccidn del banco de diseminulos del suelo
(Bertiller, 1992; Bertiller y Coronato, 1993). El menor
porcentaje de cobertura promueve una mayor pérdida del agua
precipitada en forma de lluvia y nieve por escorrentia
superficial en &reas con pendiente. La escorrentia superficial se
evidencia por un elevado numero de matas descalzadas y en
pedestal y produce el desplazamiento de 1la capa superficial del
suelo y los diseminulos almacenados en ella. Los cambios
ocurridos en la capa superficial del suelo disminuyen 1la
disponibilidad de diseminulos y de micrositios favorables para la
instalacidén de pastos.

Transicidén 8. Muy lenta pero factible con eliminacidén total del
pastoreo por periodos prolongados y con resiembra artificial de
pastos. Menos probable que T4 y mds probable que T6.

Transicidén 9. Pastoreo continuo intenso (1-1.5 ovinos/ha/afio) o
pastoreo estacional intenso (otofio-inverno-primaveral, Mayo a
Diciembre o primavero-estivo-otofial, Diciembre a Abril) (mé&s de 2
ovinos/ha/periodo). Se intensifican los procesos indicados en T7.
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Las areas de suelo denudadas son colonizadas por plantulas y
plantas Jjdvenes de Acaena spp.

Transicidédn 10. Muy lenta pero factible con eliminacidén total del
pastorec por periodos prolongados ( >5 afios) y con resiembra
artificial de pastos. Menos probable gque T8. (Puede acelerarse

" con el control gquimico de Acaena spp. Cassola y Rambeau, 1976}.

Transicidén 11. Varilios afios continuados de pastoreo continuo
intenso (1-1.5 ovinos/ha/afo) o pastoreoc estacional intenso
(otofio-inverno-primaveral, Mayo a Diciembre o primavero-estivo-
otofial, Diciembre a Abril) (mds de 2 ovinos/ha/periodc). Se
intensifican los procesos indicados en T9.

Transicién 12. Muy lenta pero factible con eliminacién total del
pastoreo por periocdos muy prolongados ( >10 afios), con resiembra
artificial de pastos y control guimico de Acaena spp. (Cassola y
Rambeau, 1976).

Descripcibon del area

El &rea se localiza al SO de la provincia del Chubut (Figura 2a)

'y domina la estepa graminosa de Festuca pallescens,

caracteristica del distrito subandino de la Provincia
Fitogeografica Patagdnica (Sorianoc 1956). Los suelos son
profundos (50 a 90 ¢cm ), molisoles (MCHtc-1, MTruli-2) vy
aridisoles (DBbr-3) (INTA-SAGYP, 1990). Se incluye un
climodiagrama de Walter (Fig. 2b) caracteristico del &area de 400
mm de precipitacidén (Fig. 2b).

La actividad ganadera se concentra en la cria de lanares Y,
en menor medida de ganado bovino. Los establecimientos en general
manejan su hacienda en campos de invierno y de verano
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FIGURAS

. Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas
= graminosas de Festuca pallescens en el SW del Chubut

E Figura 2: a. Ubicacidén del &rea de distribucidén de los estados,
b. Climodiagrama de la Ea. Media Luna.
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3. Estepas subarbustivo-graminosas de Mulinum spinosum y Poa
ligularis, en el area ecolégica de Sierras y Mesetas Occidentales
en el noroeste de la Patagonia.

G. Bonvissuto, G. Siffredi, J. Ayesa, D. Bran, R. Somlo y G.
Becker. INTA (EEA, Bariloche) ;

‘ La informacién acerca de composicidn floristica y produccién
- de forraje incluida en la descripcién de los estados se basa en
- los trabajos de Lores et al. (1983, 1987), Bonvissuto y Somlo
B (1990-~-92), Siffredi et al. (1981-1990) y en observaciones de/los
. autores de este trabajo, en el &area ecoldgica de Sierras y
Mesetas (Bran 1992) en las provincias de Chubut, Rio Negro y
Neuquén.

Para la caracterizacidén fisondmico-floristica se siguidé la
clave desarrollada por Bran y Ayesa (1991). Las estimaciones de
productividad de cada estado se realizaron a partir de datos
7 provenientes de la evaluacidén del impacto del pastoreo en los
principales tipos de campo de la estepa arbustiva occidental
(Bonvissuto y Somlo 1990, 1991 y 1992) y del ensayo de carga
B ovina llevado a c¢abo en el campo experimental del INTA en Rio
g Mayo (Siffredi et al. 1991, Moricz et al. 1984).

Catalogo de estados del sistema (Fig. 1)

Estado 1: Estepa subarbustivo-graminosa de Mulinum spinosum y Poa
ligularis. ‘

Cobertura total: 60-70%. Estrato arbustivo: 10-20%. Especie
dominante: Mulinum spinosum. Estrato graminoso: 40-50%. Especie
dominante: Poa ligularis: 30-40%. Stipa speciosa v. speciosa: 5-
10%. Estrato herbéceo: <5%. Forrajimasa: 400-500 kg MS/ha de
gramineas y hierbas; 150 a 300 kg MS/ha de arbustos.

La principal especie forrajera es Poa ligularis, graminea muy
palatable para los ovinos, vacunos y caprinos. Mulinum spinosum
es la principal forrajera arbustiva, de disponibilidad primavero-
estival, cuyos brotes, inflorescencias e infrutescencias forman
parte importante en la dieta de ovinos y caprinos (Bonino et al.
g 1986; Somlc et al. 1981; Bonvissuto et al. 1983). La dieta de
_____ ; ovinos en invierno contiene entre 7 y 8% de proteina bruta
(Bonvissuto et al. 1984).

i ‘ Poa ligularis posee buen valor nutritivo en primavera-
B ’ verano, con una digestibilidad de las hojas verdes mayor al 65% y
J valores de proteina bruta (PB) cercanos al 7%. Estos mismos
- atributos en invierno, disminuyen a valores que oscilan entre 55-
_ 60 y 5% respectivamente. Mulinum spinosum a comienzos de la
;] primavera, presenta en las inflorescencias valores de PB cercanos

al 11% y en los brotes hasta 13%, mientras que en verano é&stos
descienden hasta 5%. La digestibilidad de la materia seca en el
periodec primavero-estival varia entre 50 y 60% (Somlo et al.
1985} .
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Se supone gue el estado I fué el mas frecuente en el pasado.
Actualmente ocupa &reas reducidas gue no son intensamente
utilizadas por presentarse en ambientes con dificil accesibilidad
o alejadas de las aguadas. Este estado se caracteriza por no
presentar signos de erosidn del suelo.

Estado II: Estepa subarbustivo-graminosa de Mulinum spinosumnm,
Stipa speciosa v. speciosa y Poa ligularis.

Cobertura total: 50~60%. Estrato arbustivo: 10-30%. Especie
dominante: Mulinum spinosum. Estrato graminoso: 30-40%. Especie
dominante: Stipa speciosa v. speciosa (10-20%) y Poa ligularis
(5-10%). Estrato herbiceo: 1-5%. Forrajimasa: 200 a 300 kg MS/ha
de gramineas y hierbas; 250 a 400 kg MS/ha de arbustos.

La superficie ocupada por este estado seria intermedia entre
el estado I y el III. Se observa un incremento en la proporcidn
de suelo desnudo en relacidédn con el estado I y comlenzan a
presentarse sintomas de erosién edlica e hidrica.

Estado III: Estepa subarbustivo-graminosa de Senecio spp.,
Mulinum spinosum y Stipa speciosa v. speciosa.

Cobertura total: 40-50%. Estrato arbustivo: 10-20%. Especie
dominante: Senecio neaei y S. bracteolatus (5-10%), Mulinum
spinosum (5-10%). Estrato graminoso: 20-30%. Especie dominante:
Stipa speciosa v. speciosa (10-20%), Stipa humilis (1-5%) y Poa
ligularis (1-5%). Forrajimasa: 200 a 400 kg MS5/ha de gramineas Yy
hierbas; 250 a 350 kg MS/ha de arbustos.

Con respecto al suelo, se observa la disminucidn del
horizonte franco arenoso, gquedando en algunos sectores la capa de
arcilla mezclada con grava casi en la superficie (pavimento de
erosién) (Bonvissuto y Somle 1993).

Stipa speciosa v. speciosa, especie muy poco consumida en
campos en buena condicién, pasa a ser la principal especie
forrajera en este estado. Contribuye en una elevada proporcidn a
la dieta de los herbivoros domésticos, acrecentandose su
utilizacién en la época invernal, alcanzando a formar el 80% de
la dieta del ovino (Bonvissuto et al. 1984, Somlo et al. 1986,
Somlo et al. 1992). Debido a las altas proporciones de Stipa
speciosa v. speciosa en la dieta invernal de ovinos restringidos
a’'estepas como la descripta, el valor nutritivo de la dieta
resulta con menos de 3% de PB (Bonvissuto et al. 1984), muy
inferior en comparacidn al correspondiente al estado I.

El estado III es el mas frecuente en el &rea ecoldgica de
Sierras y Mesetas.

Estado IV: Mosaico de estepa subarbustivo-graminosa de Senecio
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spp. Y Stipa humilis y erial de subarbustos en cojin y Stipa
speciosa v. speciosa.

Estepa gubarbustivo-graminosa de Senecio gpp. Y Stipa humilis.

Cobertura total: 30-40%. Estrato arbustivo: 5-10%. Especie
dorinante: Senecio neael, S. bracteolatus. Estrato graminoso: 20-
30%. Especie dominante: Stipa humilis (10-20%) y S. speciosa V.
speciosa (5-10%). Estrato herbéceo: 1-5%. Forrajimasa: 50 a 100
kg MS/ha.

Esta situacidén se encuentra en lugares donde hay

acumulaciones de arena, donde también se encuentra Poa
lanuginosa.

Erial de subarbustos en cojin y Stipa speciosa v. speciosa.

El erial de subarbustos en cojin resulta de la deflacidn de la
capa superficial de arena del suelo, guedando en superficie
amplias zonas ocupadas por pavimentos de erosidén. Este ambiente
es mas xérico que el del estado IIT y estd caracterizado por una
menor cobertura del estrato graminoso y un aumento de
subarbustos. Poa ligularis se presenta en muy escasa proporcidn y
se encuentra intensamente pastoreada.

Cobertura total: 20-30%. Estrato subarbustivo: 10-20%.
Especie mas frecuentes: Nassauvia glomerulosa, Acaena caespitosa,
Azorella caespitosa. Estrato arbustivo: <5%. Especie mas
frecuentes: Senecic spp. y Mulinum spinosum. Estrato graminoso:
5-10%. Especie dominante: S$. speciosa v. speciosa (5-10%), Poa
ligularis (<2%). Estrato herbdceo: 2.5%. Forrajimasa: 50 a 100 Kg
MS/ha.

Catadlogo de transiciones entre estados

Transiciédn 1: Pastoreo continuo con altas cargas (0.5-1 EO/ha).
Se produce disminucidén del tamafio de los coirones y muerte de
individuos de Poa ligularis. El consumo de la especie por parte
del ganado y de los herbivoros silvestres se produce durante todo
el afio, siendoc mds intenso en la época invernal. El vigor de las
plantas disminuye, hay menor produccién de varas florales y menor
produccién de propagulos.

La presidén de pastoreo se ejerce principalmente sobre Poa
ligularis y hay un incremento de Stipa speciosa var. speciosa.

Transicidn 2: Pastoreo continuc con altas cavgas. Aumenta el
porcentaje de suelo desnudo, se observan signos de erosién edlica
(pequefios monticulos) e hidrica (mantiforme). Debido a la
combinacidén de ambas, se forman pavimentos de erosidén entre 1los
coirones. Continua la disminucién del nGmero de individuos y del
tamafio de los coirones de Poa ligularis. La pérdida de vigor del
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sistema radical y la remocién del suelo facilitan el descalce de
las plantas. Debido al deterioro del suelo y la vegetacidn,
cambian las caracteristicas del sitio haciéndose este menos apto
para el desarrollo de Mulinum spinosum, disminuyendo su
cobertura. Como consecuecuencia, se va perdiendo su efecto
protector del suelo y de las especies més palatables protegldas
en estas matas, permitiendo asi el establecimiento de especies
invasoras como Stipa humilis y Senecio spp.

Transicién 3: Pastoreoc continuo con altas cargas. Aumenta el
porcentaje de suelo desnudo. Continuan los procesos erosivos gue
redistribuyen los materiales arenosos de la capa superficial del
suelo, ampliandose la superficie ocupada por los pavimentos de
erosién y por los monticulos. Entre las gramineas aumenta la
cobertura de Stipa humilis gue ocupa los sectores con acumulacidn
de material arenoso. Stipa speciosa v. speciosa disminuye, ya que
la presidén de pastorec se ejerce sobre esta especie. Debido al
deterioro del sitio, Mulinum spinosum tiende a desaparecer,
dominando Senecio spp. el estratoc arbustivo.

En los sectores deflacionados comienzan a desarrcollarse
arbustos méas xé&ricos, como Nassauvia glomerulosa, Acaena
caespitosa, Azorella caespitosa, y Acantholipia seriphiodes.

Transicién 4: Es altamente improbable, debido fundamentalmente a
los cambics ocurridos en las condiciones fisicas del suelo.

Transicidén 5: Pastoreo controlado: Adecuacidén de la carga animal
a la oferta de forraje asociado a descansos estratégicos en
prlmavera verano y/u otofio, para promover la recuperacidn del
vigor y la produccidn de propagulos de Poa ligularis (Siffredi y
Sarmiento, 1982). En afos de reclutamiento, la exclusidén del
pastoreo por lo menos durante un afo favoreceria el desarrcllo y
la instalacidén de las plantulas.

Transicién 6: Improbable con pastoreo continuo, debido a la alta
selectividad de los herbivoros por Poa ligularis. Probable si se
realiza un mayor esfuerzo de manejo que en la transicién 5, por
medio de la aplicacidén de cargas animales adecuadas a la oferta
de forraje en periodos cortos de pastoreo o de descansos
estratégicos gque permitan recuperar el vigor de las plantas de
Poa Jigularis y la instalacidn de nuevas plantulas.

Descripcion del area

El sitio donde se encuentra esta comunidad vegetal se presenta en
mesetas y lomas, ocupando relieves convexos o planos (Fig. 2a).
En el sitio hay microconcavidades donde hay mayor acumulacién de
arena Yy coexisten Poa ligularis y Poa lanuginosa. El suelo es
somero de textura contrastante. Presenta un horizonte superficial
franco arenoso donde se concentran las raices. Luego se evidencia
un horizonte compacto de textura arcillosa y estructura masiva.
El suelo fue clasificado segin Soil Taxonomy como un Haplargid
Xerdlico flia. franca fina mixta mésica somera (Lores et al.
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1987). Se adjunta un climodiagrama del area (Fig. 2Zb}.

Sobre estas estepas se desarrollan sistemas de produccidn
ganadero extensivos de ovinos y ovinos/caprinos para lana y pelo.
Las razas utilizadas son: Merino y Angora, respectivamente. El
pastoreo es continuo (los animales permanecen durante todo el afio
en el mismo cuadro) o estacional continuo {(invernada y veranada),
en este Gltimo caso son utilizadas como invernadas.

La estructura fundiaria es heterogénea: campos pequefios
(menos de 5000 has), fiscales o en propiedad; y campos grandes
(mas de 10 000 has), en propiedad. Los mas abundantes son los
primeros, siendo muy escasos los uUltimos (INTA, 1987). La carga
animal actualmente utilizada es de 0.33-0.5 EO/ha.
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas
subarbustivo-graminosas de Mulinum spinosum y Poa ligularis, en
el NW de la Patagonia

Figura 2: a. Ubicacidén del area de distribucidn de los estados,
b. Climodiagrama de la Ea. Pilcafeu.
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4. Mallines de ambiente Arido. Pradera salina y estepa arbustivo-
graminosa en el NW del Chubut.

H.F. del Valle. CENPAT-CONICET, Puerto Madryn.

Los mallines conforman un sistema tipico de Patagonia. Estos
ambientes himedos, se forman por la descarga hidrica superficial
y/o subsuperficial de unidades hidrolégicas de diferente
extensién areal. Poseen gran importancia como pastura en el
ambiente andino, en tanto gue en la regidn extrandina se
encuentran afectados por distintos procesos de desertificacidn.
Una consecuencia del proceso del deterioro pasturil, es la
aridizacién gradual o abrupta del sistema. Esto puede ser visto
como el reemplazo de comunidades m&s mesofiticas por otras mas
xerofiticas, con un cambio en la calidad y cantidad de la oferta
forrajera.

Seglin Casamiquela (1987), mallin deriva del vocablo araucano
mallifi, y es el cuerpo sedimentario (a veces de algunos metros de
espesor) que rellena los cahadones patagénicos de génesis
postglacial o actual coronado por un suelo hlimico, propicio para
el crecimiento de una asociacién vegetal tipica. En Santa Cruz se
los denomina '"vegas".

La disponibilidad de agua y de forraje verde a lo largo de
todo el afio, expone a estos sitios a una mayor presibén de
pastoreo y pisoteo, transformdndolos en focos de degradacidn
intensa. La sensibilidad de estos ambientes estd dada ademas por
la baja coherencia de sus suelos y la falta de fragmentos gruesos
(Beeskow et al. 1987).

catalogo de estados del sistema (Fig. 1)

Estado I: Pradera ciperaceo-graminosa de Carex subantarctica y
Agrostis pyrogea, Poa pratensis.

Carex subantarctica, Agrostis pyrogea, Poa pratensis, Bromus Sp.,
Juncus balticus, Azorella sp. Cobertura total: 90 %.

Este estado se asocia a pequefas lagunas de la parte méas
occidental del area (limite entre la Estancia Lelegue y 1la
Colonia Cushamen), que ocasionalmente se conectan y producen
anegamiento por periodos cortos. La cobertura del estrato
herbédcep es de aproximadamente un 60 %. A partir de esta
situacién de alta cobertura, bajo pastoreo continuc, se
produciria el inicio de la degradacidén del mallin. La presencia
de Azorella sp. seria un indicador del comienzo de 1la
degradacién.

Estado II: Pradera juncaceo-graminosa de Juncus balticus y
Distichlis spicata.
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Juncus balticus, Distichlis spicata, Carex sp., Hordeum comosuunm,
Poa lanuginosa, Stipa speciosa, Azorella sp. con arbustos
dispersos de Berberis heterophylla y Adesmia campestris.
Cobertura total: 60

o

En este estado Distichlis spicata va aumentando su
cobertura, ocupando los espacios de suelo desnudo resultantes de
la disminucién de las juncaceas. La cobertura de gramineas es del
40 %. Se observan sintomas de erosién incipientes (dénde dominan
las Jjuncéceas) a moderados (dénde domina el Distichlis). Las
formas de degradacidén observables son: erosidén hidrica laminar y
en canaliculos, acompahadas por el comienzo de pérdidas en
manchones del epipeddn orgéanico. En otros mallines del area
extrandina patagdnica, se puede observar mayor dominancia de D.
spicata con arbustos dispersos, ocupando sitios mas secos (Speck
et al. 1982}.

Estado III: Pradera graminosa de Distichlis spicata.

Distichlis spicata, Distichlis scoparia, Poa ligularis, Stipa
speciosa, Juncus balticus, Acaena magallanica, Senecio
patagonicus, Senecic filaginoides. Cobertura total: 45 %.

La cobertura total disminuye y comienzan a ser evidentes los
procesos de erosidn hidrica en los espacios de suelo desnudo. Por
accidén del sobrepastoreo y pisoteo aparecen surcos o canales
comenzando el drenaje del mallin, lo cual acelera el deterioro
del area.

Estado IV: Estepa arbustivo graminosa de Distichlis spicata,
Mulinum spinosum y Senecio filaginoides.

Distichlis spicata, Poa lanuginosa, Stipa speclosa,
Grindelia chiloensis, Senecio filaginoides, Senecio patagonicus,
Mulinum spinosum, Nassauvia sp. Cobertura total: 30 %.

En este punto se produce una discontinuidad fisondmico-
floristica y se pasa de una pradera a una estepa. La cobertura de
los pastos es muy reducida (< 10%), incrementdndose la de
arbustos. En este estado aparecen mantos edlicos y carcavas.
Estado V: Estepa subarbustiva de Nassauvia spp.

Similar al estado IV pero con dominancia total de Nassauvia spp..
La cobertura total es del 20 % y dominan extensos manchones de
peladales con encostramientos edaficos.
Catidlogo de transiciones entre estados
Las transiciones entre estados estarian controladas por las

interacciones clima-suelo-planta-herbivoro. La Fig. 2 muestra un
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diagrama de los mecanismos de la degradacidn operantes en el
sistema.

Transicién 1: La transicién del estado I al Il cocurriria por la

alteracidn de la dinadmica del agua en el perfil del suelo del
mallin, sometido al pastoreo continuo. La disminucidn de la
cobertura vegetal induce una mayor tasa evaporativa sobre el
suelo desnudo y un marco propicio para la intensificacidn de los
procesos de erosién y un aumento de la concentracidén de sales. En
este caso, la cobertura de especies mds mesofiticas disminuye y
aumenta la de las especies haldéfilas.

Transicidén 2: Los pasos gue llevarian del estado II al III en la
degradacién del mallin, estén determinados por la disminucién de
la cobertura vegetal y el aumento de la magnitud de la erosién.
La degradacidén en esta transicién opera sobre dos aspectos
basicos: a) aumento del escurrimiento superficial y de la
remocién de sedimentos, y b) alteracién de las propiedades
fisicas y guimicas del suelo. La clausura del pastoreo llevaria
al estado 1I, debiendo realizarse simultdneamente medidas de
control mecénico (barreras transversales, defensa de nargenes,
etc.) con el objeto de disminuir la erosidén hidrica.

Transicién 3: El1 comienzo del drenaje del mallin agudiza 1los
procesos de erosién hidrica, erosién edlica, Y disminuye
parcialmente la acumulacién de sales. La pérdida del horizonte
vegetal es seguida por la remocidén del horizonte superior (Al)
por deflacidén, guedande expuesto el horizonte subsuperficial.
Este horizonte en la mayoria de los casos es un horizonte Bt. En
estas condiciones la infiltracién es muy lenta, lo gue produce un
incremento del escurrimiento superficial.

Transicién 4: Entre el estado III y IV existen procesos de
degradacién de diferente magnitud, que estéan directamente
relacionados con la evolucién de la erosidn hidrica retrocedente.

Transicidén 5: La correccién de las carcavas podria provocar esta
transicién, reduciendo el drenaje de la humedad del suelo
adyacente frenando la disminucién-de la cubierta vegetal. Es
posible construir vallas econémicas de matas, ramas o pledras, a
través de la corriente, en carcavas peguefias o medianas en
cuencas de poca extensidén. Las vallas reducen la velocidad del
agua en el cauce de la céarcava, y tienden a producir la
sedimentacién, dando oportunidad al establecimiento de gramineas
perennes.

Estas practicas estdn orientadas a restaurar en forma
paulatina la cobertura vegetal de las zonas criticas con los
objetivos de: a) controlar y regular el escurrimiento superficial
y la remocién de sedimentos; b) estabilizar margenes de cauces Yy
cuencas receptoras y c) control de erosién en surcos y carcavas.

Con estos objetivos se pretende lograr control en:

-~ La infiltracidén y recarga de acuiferos.
- La retencidén del material sdélido.

33




[

- La erosidn hidrica y eblica.
- Los torrentes violentos.
- Las técnicas de "enmallinamientos".

lLas obras recomendadas serian:

- Digques transversales de retencidn de sedimentos, de piedras en
surcos y carcavas.

- Digques transversales de regulacién y dispersidén de escorrentia
superficial, de piedras en surcos, carcavas Y cauces
tributarios secundarios de arroyos y rios.

- Muros de piedra en laderas para controlar la escorrentia.

- Trincheras de absorcién en laderas para producir la dispersidn
de la escorrentia.

- Construccién de gaviones para defensa de margenes de cércavas
y/o cauces y evitar la erosién hidrica retrocedente.

- Terraplenes simples y/o escalonados para realizar microembalses
de infiltracidén y de regulacién.

Transicién 6: Cuando el perfil del lecho de la cércava se acerca
a un ciertc punto de eguilibrio, el flujo se hace menos
turbulento y la erosién tiende a variar su direccidn, desde
vertical (incisién) hasta horizontal (socavamiento lateral}, en
cuyo caso las carcavags se ensanchan de tal manera gue llegan a
unirse unas a otras. Esta transicién seria imposible, © por 1lo
menos econdmicamente no realizable.

Transicién 7 y 8: La modificacidén drastica de la comunidad
vegetal, hace improbable la transicidén 8.

Descripcidén del area

El area de estudio (Fig. 3a) corresponde a los mallines asociados
al valle del Arroyo Cushamen, al este de la Laguna Nahuelquir,
localizados a lo largo de la ruta que comunica los poblados de El
Maitén con Cushamen. El mallin mencicnado es representativo de
los lotes 30, 32, 34, 38, 39, 41, 69 y 74 de la Colonia Pastoril
Cushamen.

El paisaje dominante es de relieves quebrados, disectados,
enclavado en las estribaciones de la regién Andina, disminuyendo
sus precipitaciones de oceste a este por la influencia adiabédtica.

De acuerdo al climodiagrama de la Fig. 3b, el &area de
estudio estd enclavada en una zona muy fria con gran amplitud
anual de temperaturas estaclonales. El mddulo de precipitacidn
anual es de 160 mm (Barros y Rivero, 1982). La caracteristica
esencial es el marcado gradiente pluviométrico en los sectores
del oeste gque anticipan ya la zona semiédrida y subh(meda
cordillerana. Asi, el extremo occidental recibe alrededor de 300
mm anuales mientras que el 70 % de la superficie restante recibe
menos de 200 mm. Las precipitaciones pluviales se producen
generalmente en invierno, ya gque en el verano el frente polar se
halla mas al sur. Asimismo interviene un factor de inestabilidad
provocado por el calentamiento del aire polar sobre el océano
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Loz

Pacifico, éste factor es mas efectivo en otofio. La frecuencia
promedio de nevadas se encuentra en 5, 10, 20 dias por afho
aumentando de este a oeste.

Prevalecen los vientos del oeste con frecuencias anuales que
van del 42,7 % anual. Los vientos del sector suroeste tienen una
frecuencia del 19,9 %. Durante los meses de verano 1 centro
anticiclénico del Pacifico se desplaza mé&s hacia el sur gue el
del Atlantico, alcanzando los 45° de latitud sud. Como resultado
de ello en esta época se registran las mayores frecuencias de
vientos del oeste en casi todo el territorio de la provincia y
también las mayores velocidades. El invierno es la época del aio
en gue se registran los mayores porcentajes de calmas (21,5 %).
La mayor frecuencia y velocidad de los vientos del cuadrante
oeste puede apreciarse en la trayectoria de las lenguas de
erosidén (o colonias de médanos) que generalmente presentan una
direccién oeste-este. El valle del arroyo Cushamen presenta las
caracteristicas de 'voladuras" de suelos, por su direccién a
favor de los vientos dominantes.

En la Colenia Cushamen la distribucidn de los valores de
temperatura est& fuertemente influenciada por el relieve, que en
términos generales presenta las mayores alturas en los sectores
ceste y centro-norte,. En la Colonia se encuentran amplios
sectores serranos y de planos altos con alturas superiores a los
600 m snm de los cuales se tienen escasos registros de
temperatura. En el &drea de Cushamen, doénde las alturas
condicionan el régimen térmico, el riesgo de heladas existe
durante todo el afio.

El &rea corresponde al Distritoc Cccidental de la Provincia
Fitogeogr&fica Patagbnica (Soriano, 1956).

Las unidades taxonémicas de suelos del mallin més
representadas en el Area son:

- Haplacuentes tapto &argicos y tipicos, Salortides tipicos,

Torriortentes tapto &rgicos y tipicos y Torrifluventes tipicos

como dominantes.

- Torripsamentes tapto argicos y Natrargides tipicos como
subdominantes.

Uso de la Tierra

La actividad principal es la c¢ria ovina-caprina. La
explotacién es casi de subsistencia. Toda el a&rea esta ocupada
por pegquefios establecimientos (1250-625 Has), con 450-150
animales. La produccidn de lana es de 3,5 Kg/cab.
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados Yy transiciones de los mallines del
NW del Chubut.

Figura 2: Secuencia de 1los mecanismos de degradacién de los
mallines.

Figura 3: a. Ubicacidén del &rea de distribucién de los estados,
b. Climodiagrama de la localidad de Cushamen.
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5. Estepas arbustivo-graminosas de Stipa spp. del centro-oeste
del Chubut

R.J. Ferndndez A. y J.M. Paruelo. IFEVA (Facultad de Agronomia,
UBA)

catilogo de estados del sistema (Fig. 1)

Estado I: Es una estepa arbustivo-graminosa con una cobertura del
50%, y dominada por Mulinum spinosum, Senecio filaginoides,
Adesmia campestris, Stipa speciosa, Stipa humilis y Poa
ligularis. Las matas de gramineas presentan una alta proporcidn
de material muerto en pie (Soriano et al., 1976; Soriano y Brun,
1973; Soriano et al., 1980). Las especies caracteristicas (mas
fieles en un sentido fitosocioldgico) son Adesmia campestris,
Poa lanuginosa, Berberis heterophylla, Stipa humilis y Stipa
speciosa (Golluscio et al., 1982). De las especies dominantes, la
graminea mads palatable es Poa ligularis; los arbustos Adesmia
campestris y Mulinum spinosum tienen cierto consumo estacional.
Otras gramineas de importancia forrajera son Poa lanuginosa,
Hordeum comosum, Bromus pictus, B. setifolius y Stipa psilantha;
si bien nunca superan en conjunto el 5% de cobertura, es en este
estado en el que presentan su mayor densidad y vigor. También son
caracteristicas de este estado Carex sp. Y hierbas tales como
Tweedia o'donelli, Calceolaria sp., Hypochoeris sp., y Polygala
darwiniana (Perelman et al., 1992).

Uno de los rasgos més salientes de la estructura de esta
comunidad estad dado por el arreglo espacial de las dos formas de
vida dominantes, ya gue la mitad de la biomasa de pastos se
encuentra concentrada alrededor del limite externo de la copa de
los arbustos (Soriano, 1980). Este patrdédn, junto con los
resultados de siembras experimentales y mediciones
micrometeoroldgicas y funcionales (Soriano y Sala, 1986; Agular
et al., 1992; Soriano et al., inéd.), sustenta la hipdtesis segln
la cual los arbustos actian como barreras que atentan los fuertes
vientos dominantes, contribuyendo de ese modo a la instalacidn de
los pastos y facilitando su posterior crecimiento. La presencia
de un anillo de pastos ancho y sin discontinuidades es
caracteristica del estado I.

Este estado ha sido observado en clausuras de mas de 5-10
afios, y es posible que pueda encontrarse en lugares poco
accesibles a los ovinos, tales como Adreas alejadas de aguadas
dentro de.potreros extensos. Hay un grupeo reducido de especies
gue Unicamente ha sido observado bajo condiciones de clausura
prolongada (mas de 10-20 ahos): Valeriana clarionaefolia,
Astragalus patagonicus, y Sisymbrium castellanosii (Perelman et
al., 1992).

Estado II: La principal diferencia respecto del estado I es la
disminucién en la cobertura de las gramineas palatables y de las
hierbas caracteristicas de ese estado. Mulinum spinosum,
Euphorbia collina y Poa lanuginosa aumentan en este estado su
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cobertura (Perelman et al., 1992). La disminucidén —-con respecto
al estado I- en la cobertura de las especies deseables puede ser

superior al 70% (Siffredi et al., 19%91). El vigor de las
gramineas perennes se reduce marcadamente (por ej. disminuye el
nimero de varas florales por planta; Siffredi et al., 1991}).

Desde el punto de vista de su capacidad de uso, el estado IT se
encuentra muy empobrecido con relacidon al T.

Estado II1: Representa el estado mads frecuente bajo condiciones
de pastorec intenso. Se observa una tendencia a la arbustizacidn
del sistema, sin gue esto impligue un cambio de fisonomia muy
marcado con respecto al estado I. Hay un ligero incremento de la
cobertura total de arbustos, especlalmente debido al aumento de
Senecio filaginoides (Fernandez et al., 1992; Perelman et al.,
1992). Mulinum spinosum, a diferencia de 1o gue sucede en
ambientes mas humedos (Ledn y Aguiar, 1985) no aumenta, y tiene
una importancia similar a la observada en el estado I.

La cobertura de gramineas es menor gue la de los otros dos
estados, especialmente debido a la disminucién de Stipa speciosa
y las gramineas ma&s palatables. Si bien la cobertura total no es
significativamente menor gue la de los otros estados (Perelman et
al., 1992), se ha observado que la proporcidn de espacios
extensos (>30 cm lineales) de suelo descublierto es maxima en el
estado IITI (Soriano et al., 1980).

En este estado, las especies caracteristicas del estado I
(gramineas palatables y hierbas}) sélo aparecen en lugares
inaccesibles para los animales (ej. dentro de los arbustos}. La
cantidad de material muerto en pie gue presentan las gramineas es
menor gue en los otros dos estados (Soriano y Brun, 1973). La
rigueza floristica es practicamente igual a la del estadeo I
(Schlichter et al., 1978; Milchunas et al., 1988). Los cambios en
la abundancia relativa de las especies evidencilian una
xerofitizacion de la comunidad (Milchunas et al., 1988). En este
estado los anillos que rodean a los arbustos son discontinuos y
dificiles de distinguir.

Catalogo de transiciones entre estados

Transicién 1: Ascociada al pastoreo continuo, Independientemente
de la carga animal. La baja oferta de forraje de calidad que
presenta esta comunidad -ain en su mejor estado- determina gue
resulte muy sensible al pastoreo continuc, y no tolere ni
siguiera una carga animal muy ligera. La carga modificaria, si,
la velocidad a la que tiene lugar esta transiciodn.

Transicidén 2: Asociada a pastoreo continuc con cargas animales de
medias a altas. Esta transicidén daria lugar, comparada con la
transicién 1, a una caida menor en el valcr forrajerc de la
comunidad. Sin embargo, involucra cambios estructurales gque
serian reflejo de modificaciones importantes en el funcionamiento
del ecosistema. La disminucidén de la cobertura de pastos
liberaria recursos del suelo (agua, nutrientes) gque explicarian
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la instalacidén de nuevos individuos de arbustos (Fernandez et
al., 1992) y el aumento de productividad de los arbustos adultos
(Sala et al., 1989).

Transicidén 3: Descansos absolutos o pastoreos programadosg
promoverian esta transicidn. Recuperacidn del vigor de los
individuos de especies perennes palatables (Poa ligularis) e
instalacidén de nuevos individuos de especies palatables menos
longevas (Bromus sp., Hordeum sp.). La distinta probabilidad y
velocidad de los procesos involucrados determinaria la existencia
de estados transitorios caracterizados, por ejemplo, por la
abundancia de Poa lanuginosa.

Transicidn 4: Descansos prolongados o pastoreos programados en
combinacidén con circunstancias ambientales favorables a la
instalacién de plantulas de pastos. La disminucién en la densidad
de matas de gramineas perennes sufrida por el sistema le otorga
una alta inercia bioldgica (Westoby, 1980) vy por lo tanto esta
transicidén seria muy lenta. La eliminacién de arbustos no

_aceleraria la transicién ya que éstos no necesariamente compiten

con los pastos (Sala et al., 1989) e, inclusive, proveen
proteccién a sus plantulas (Soriano y Sala, 1986; Aguiar et al.,
1992).

Descripcitn del area

Esta estepa, también denominada "pastizal de coirdén amargo"

(Sorianc et al., 1976) es caracteristica del Distrito Occidental
de la Provincia Fitogeografica Patagénica (Soriano, 1%83, Paruelo
et al. 1991}). Los estados y transiciones propuestos, por 1lo

tanto, serian validos para una franja de unos 100 km de ancho que
se extiende desde Neugquén hasta el NW de Santa Cruz (Fig. 2a).

La precipitacidén anual oscila entre 100 y 200 mm, dos
tercios de los cuales caen en otofo e invierno (Soriano y Sala,
1983) (Fig. 2b). Como en toda la regidn, los fuertes vientos del
oeste constituyen, especialmente en verano (al agravar 1la
seqguia), un rasgo ecolégico de importancia. La variabilidad
interanual de las precipitaciones es marcada. Por ejemplo en la
localidad de Rio Mayo, donde el promedic de agua caida es de 137
mm por afio, se registrd un ano con 47 y otro con 230 mm (en un
periodo de 30 afios). En la misma localidad, la temperatura media
mensual oscila entre 2 y 14°cC.

Esta comunidad se ubica sobre distintos tipos de suelos. E1
rasgo comln de estos suelos es el horizonte superficial de
textura franca a arenosa. Los suelos ascociados a la comunidad
descripta son de textura gruesa, con 40% del peso constituido por
gravas y rodados (> 2 mm), y un estrato calclreo a uncs 40 cm de
profundidad (Paruelo et al., 1988). La pedregosidad tiende a
aumentar con la profundidad y ademas, en general, es mayor en las
dreas cdncavas del terreno. :
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas
arbustivo-graminosas de Stipa spp. del centro-oeste del Chubut.

Figura 2: a. Ubicacién del &area de distribucién de los estados,
b. Climodiagramas de las localidades de Gobernador Costa y Perito

Moreno.




saploulbe|y cioausg
ap BINU8QOD

2| 8p olusWwne

uco esoulwelBb

-onlsngle edeisy |

It -aansngle ede1sy ||

e

a|gelejed sesuiwelb ap A ww

vl sueinfi BCg @p BINIEGOD ol
2| 8p UOISNUHLSID

uoo esouiwe:f T

-

sile|nbl eog
ap BINMSQ0D BlE
uoo esoulweld
-oalsncate edselsy |

Al Ll

L einBiq

45




5.4

212

20~

-40

Figura 2

Gob.Costa (730m} 7.7°
171

! \ .
/ 1

‘20r1_’v\\\\\\\\\\\\“

134mm

mr

- 40

46

Perifo Moreno (429m) B8,3° {I6mm

mem

[~ a0

|20

. L1001
330
185
20
— /"‘\
A
10 Y
toy
i
4
A h \
"' “ _.' 'n‘
Y fl, \\\ ///
~, I
\\\ J 1, \\-/‘ s
. / {
Y [
K 1
\\. i.
\\ |
\\ /
e S
-25
_]75_ AR I SRR




6. Estepas arbustivo-herbédceas del &area central de Peninsula
valdés e Istmo Ameghino. Pcia. del Chubut.

C.M. Rostagno. CENPAT-CONICET. Puerto Madryn.

catialogo de Estados del sistema (Fig. 1)

Estado I: Estepa arbustiva-herbacea (cobertura total de 50-60%);
estrato arbustivo 20-25%; especles dominantes, Chugquiraga
avellanedae; estrato herbiceo 25-30%; especies dominantes, Stipa
tenuis, Poa ligularis y Piptochaetium napostaense; estrato
subarbustivo < 5%; dominantes, Hoffmanseggia trifoliata, Perezia
recurvata. Buena condicién del suelo superficial y abundante
mantillo. El riesgo de degradacidn del suelo es alto (erosidn
edlica, hidrica, y encostramiento superficial).

Estado II. Disminucién de la cobertura del estrato herbéiceo
debido a la desaparicién o al escaso desarrollo de los individuos
de las especies mads palatables (Poa ligularis y Piptochaetium
napostaense); ligero incremento de las especies intermedias
(Stipa tenuis, etc.) (Elissalde y Miravalles, 1983). Estado
transitorio hacia el E-I o al E-IIIL.

Estado III. Consolidacidén de amplios peladales entre los
arbustos; la cobertura total de la vegetacidén disminuye al 25-
30%. Deterioro de las condiciones del suelo superficial
(encostramiento, compactacién y disminucidn de la infiltrabilidad
de los suelos). Los escasos individuos de especies palatables se
encuentran protegideos por arbustos. En algunas Aareas aparecen
manchones de Nassauvia fueguiana en los espacios entre arbustos.

Catalogo de transiciones entre estados

Transicidn 1. La principal causa seria el "uso exceslvo del
recurso forrajero" (Elissalde y Miravalles, 1983).
Independientemente del valor de la carga, ¢l pastoreo continuo
produciria cambios en la composicidén botéanica (disminucidn o
desaparicién de especies muy preferidas). :

Transicién 2. Casi inevitable en las &areas mas intensamente
utilizadas (alrededores de las aguadas); tiende a generalizarse
en las &dreas més alejadas. Es de suponer gue los anos secos
favorezcan la T-2.

Transicién 3. Condiciones de humedad favorable (inviernos
himedos) que permitan la recuperacidén de vigor y produccidén de
semillas de las especies de mayoer valor forrajero. En los campos

.del area se practica el pastoreo continuo por lo gue, aln con

cargas bajas, las especies de mayor preferencia no tienen muchas
posibilidades de recuperar vigor aungue las condiciones de
humedad sean favorables. La descarga total de los cuadros a
recuperar aseguraria la T-3.
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Transicidén 4. No existe informacion sobre

posibilidades de

recuperacidén de las sreas mas afectadas. En las &reas con

pérdidas de suelo superficial y encostramiento, las posibilidades
de recuperaciodn natural pareclieran Ser escasas (Rostagno, 1989),
tanto por las condiciones del suelo superficial como por la falta

de semillas.

Oportunidades Yy riesgos

El E-I tiene un alto valor forrajero, por lo que cualguier
esquema de manejo debiera tender a conservar el pastizal en ese
estado. Una oportunidad para regresar del E-II al E-1 seria la
descarga total de cuadros en primavera posteriores a inviernos
hmedos, situacidén gque se presenta cada 4 6 5 aflos (Barros Y

Rivero, 1982).

El E-III es un estado no deseable pues tiene un valor
forrajero inferior en un 40-55% con respecto al E-I (seglin datos
de cobertura de especies forrajeras de Elissalde y Miravalles

1983) .

Descripcion del area

La unidad a la gque se hace referencia esté incliuida en el Sistema
Fisiografico No.l (Beeskow et al. 1987) y corresponde a la Unidad
de Vegetacidén No.b5 (Bertiller et 11. 1981), (Figura 2a)..5u
superficie aproximada es de 110.000 ha. Los suelos dominantes son
Calciorthids xerdlico (A-Cca) - Natrargids xerdlico (A-B-Cca),
Rostagno 1981). La precipitacidn media anual es de 200-235 mn

(Figura 2b) .

E1 uso principal de csta Area es el pastoreo ovino,
continuo; con cargas medias 0,35—0,50.ovinos/ha. El 60% de las
explotaciones tfiene un tamafio de entre 2000 y 5000 ha.

Conclusiones

Experimentalmente se podria probar de promover 1a T-4
mediante tratamiento mecanico (escarificado © poceado) Yy Ver si
naturalmente se recupera (resiembra natural de especies
intermedias gue aQn perduran en E-III, por ej. S. tenuis) ©
mediante siembra de alguna especle de mayor valor forrajero.
Igualmente a nivel experimental se podria evaluar el efecto del
fuego. Comunidades similares a las agqul descriptas han
incrementado su valor forrajerc {aumento de los pastos paralelo a
la desaparicidn temporaria de arbustos) luego de incendios
accidentales seguidos por un periodo humedo. De todas maneras el
uso @el fuego implica un riesgo de erosion edlica muy alto.

Los estudios necesarios para nejorar el esguema presentado

incluyen 1a evaluacién del banco de cemillas de las especies de
mayor preferencia en las areas degradadas;j efecto de la condicién
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del suelo superficial (compactacidn, encostramiento, salinidad,
nivel de nutrientes, etc.) en el re-establecimiento de la
vegetacidén y el establecimiento de clausuras para evaluar 1las
posibilidades de recuperacién natural del estrato herbaceo.
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[ FIGURAS

ju Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas
arbustivas del area central de la Peninsula Valdés e Istmo
- Ameghino. Pcia del Chubut.

Figqura 2: a. Ubicacién del area de distribucidén de los estados,
b, Climodiagrama de Ea La Adela.

i s
L ——

L.l




eAllsnale edeisy |||

cl vl

_
_
_
i

solsed sOseOSs
UoD BAISNQJE BdB1ST ||

€l

L1

L einbiyg

A 4

esoeqiay

-OAl}SngJe edalsy

a

50




L

£

Figura

420“—_—-—--— e o —

ety

£

[~

46 °—

i

e o — v .

C H U B U T

PUERTO MADRYN

°c| Ea. La Adeta {60m) 13,5° 233 mm
413
28,2
&
20} / . -
/// .
L ]
’\
FARY
e h \‘ -}
i rt N
I \\
. [} ’f’ N
7
. ;
|° ™ \\\.\ * //.\ _______ II . =
\"-._.‘./// \\ I,/ __\\!"
/. \\ /
. " ,/ L J
oY /
p— LY - —
\\ //
A -
W
|‘2 } 1 1 i | ] 1 i 1 i 1
-9,8 MMALBARELARBRLRNY | IARELARRLRLERNY

20




b

™
LR —

Lot L

(-

Lo

7. Estepas subarbustivo-herbidceas de Nassauvia glomerulosa y Poa
dusenii del centro-sur del Chubut.

Ménica B. Bertiller. CENPAT~-CONICET. Puerto Madryn.
catalogo de estados (Fig. 1)

Estado 1. Estepa subarbustivo-herbdcea de Nassauvia glomerulosa y
Poa dusenii.

Caracteristicas de la vegetacidn (Bertiller, 1984; Ares et al.,
1990) :

Cobertura total: 20 a 30%

Cobertura de pastos palatables: 10 a 15% (Poa dusenii, Hordeum
comosum, Bromus setifolius)

Cobertura de subarbustos: 15 a 20% (Nassauvia glomerulosa)

Ubicacidén: Terrazas aluviales, mesetas y laderas de lomadas
bajas. Precipitacidén anual 100 a 150 mm.

Caracteristicas productivas (Bertiller, 1984; Ares et al, 1990}:
Productividad de pastos palatables: 90 a 110 Kg/ha/afio

Caracteristicas de la superficie del! suelo: Grandes espacios de
suelo desnudo con gravas en superficie,

Estado II. Estepa subarbustiva de Nassauvia glomerulosa.

Caracteristicas de la vegetacidn (Bertiller, 1984; Ares et al.,
1990) :

Cobertura total: 15 a 20%

Cobertura de pastos: 0 a 5% (Stipa spp., Poa dusenili, Hordeum
comosum)

Cobertura de subarbustos: 15 a 20% (Nassauvia glomerulosa y
Nassauvia ulicina)

Ubicacidn: Terrazas aluviales, mesetas y laderas de lomadas
bajas. Precipitacién anual 100 a 150 mm.

Caracteristicas productivas (Bertiller, 1984; Ares et al, 1990):
Productividad de pastos palatables: 0 a 50 Kg/m“/aho

Caracteristicas de la superficie del suelo: Grandes espacios de
suelo desnudo con abundantes gravas en superficie. Pavimento de
erosidn incipiente.

Estado III. Estepa subarbustiva de Nassauvia glomerulosa
Nassauvia ulicina. :

Caracteristicas de la vegetacidn (Bertiller, 1984; Ares et al.,
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1990) :

Cobertura total: 10 a 15%

Cobertura de pastes: 0%

Cobertura de subarbustos: 10 a 15% (Nassauvia glomerulosa y
Nassauvia ulicina)

Ubicacién: Terrazas aluviales, mesetas y laderas de lomadas
bajas. Precipitacidén anual 100 a 150 mm.

Caracteristicas preductivas (Bertiller, 1984; Ares et al, 1990):
Productividad de pastos palatables: ¢ Kg/mz/aﬁo

Caracteristicas de la superficie del suelo: Grandes espacios sin
vegetacidn cubiertos por un pavimento de erosidn bien
desarrollado.

catalogo de transiciones (Fig. 1)

Transicidén 1: Pastoreo continuo moderado a fuerte (més de 0.3
ovinos/ha/afo). Sequias primavero-estivales aceleran la
transicién. El pastoreo continuc con las cargas sehaladas produce
una alta presién de uso sobre los pastos palatables y 1la
recurrencia de los animales sobre las mismas matas.

Transicidn 2: Pastoreo continuo con cargas mayores a 0.1-0.15
ovinos/ha/afo. Seguias primavero-estivales aceleran la
transicidén. El pastoreo continuo con las cargas sehaladas produce
una alta presidén de uso sobre los pastos palatables y 1la
recurrencia de los animales sobre las mismas matas.

Transicién 3: Esta transicién es altamente improbable ya due se
han perdido todos los micrositios aptos para el establecimiento
de la vegetacidn por cambiocs de las caracteristicas del suelo
superficial. Una posible alternativa de recuperacidn a evaluar
gseria la regeneracidn de micrositios aptos para el
establecimiento de los pastos a través de la remocidn del
pavimento de erosién y/o de parte de la cobertura de Nassauvia
ulicina y la resiembra artificial de esos micrositios con pastos
perennes palatables.

Transicién 4: Esta transicidn es bastante improbable ya que se
han perdido muchos de 1los micrositios aptos para el
establecimiento de los pastos perennes palatables por cambio de
las caracteristicas del suelo superficial. El descanso primavero-
estival, para permitir la recuperacidén de los pastos palatables y
la produccién de semillas, podria promover el restablecimiento de
esos pastos en los escasos micrositios aptos disponibles.
Asimismo las medidas indicadas en la transicién 3 podrian ser
experimentadas para promover esta transiclén.

Descripcibn del area

El &rea se localiza al sud de la Provincia de Chubut (Fig. 2a} y
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ocupa la parte del distrito Central de 1la Provincia
Fitogeografica Patagdnica (Soriano, 1956) gue corresponde a
terrazas aluviales, mesetas de basalto, y laderas de lomadas
bajas. Se incluye un climediagrama de Walter (Fig. 2b}.
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas
subarbustivo-herbaceas de Nassauvia glomerulosa y Poa dusenni del

centro-sur del Chubut.

Figura 2: a. Ubicacién del drea de distribucidn de los estados,
b. Climodiagrama de la localidad de Sarmiento.
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8. Matorrales del Monte austrai del Chubut

V. Nakamatsu, N. Elissalde, J. Pappalardc y J. Escobar INTA (EEA,
Chubut)

catalogo de estados del sistema (Fig. 1)

La descripcién de los estades se basa en los trabajos de
Elissalde et al. (1989) y Nakamatsu et al. (1989) en la Meseta de
Montemayor y en observacicnes de los autores en la porcidn
austral de la provincia fitcgeografica del Monte en Chubut.
Ademas se utilizaron los datos obtenidos en evaluaciones
realizadas en establecimientos ganaderos de la zona (Contreras,
Elissalde, Escobar, Evans, Latorraca, Micci y Nakamatsu, datos
inéditos). -

Para la caracterizacién fisondmica floristica se utilizé la clave
descripta por Beeskow et al. (1987).

Estado I. Matorral abierto de Schinus johnstonii y Prosopidastrum
globosum con abundante Stipa tenuis.

Cobertura vegetal total: 65 a 85%

Cobertura mantillo: 15%

Cobertura de pavimento de erosidn: 15%

Cobertura de Stipa tenuis: 30 a 45%

Cobertura de otros pastos forrajeros: 5 a 15% (Poa lanuginosa,
Stipa speciosa v. speciosa y Elymus erianthus)

Cobertura de pastos no forrajeros: 0 a 1% (Stipa humilis)
Cobertura de arbustos: 25 a 40% (dominantes Schinus johnstonii y
Prosopidastrum globosum)

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 0 a 1%
Cobertura de Grindelia chiloensis: 0%

Otras caracteristicas: alto porcentaje de material muerto en pie
de gramineas, escasa a nula deformacidén de arbustos forrajeros
(Lycium chilense, Ephedra ochreata y Verbena ligustrina), no
hay presencia de pedestales y pisoteo y no presenta signos de
erosidn hidrica o edlica.

Este estado ha sido observado en clausuras de mas de 10 ahos
y en lugares de escasa utilizacidn por el ganado. Hay clertos
indicios de extraccidén de Prosopis spp. y Schinus johnstonii.
Esta situacién es dificil de mantener con ganado.

Estado II: Matorral abierto de Schinus johnstonii vy
pProsopidastrum globosum con Stipa tenuis.

Cobertura vegetal total: 60 a 80%

Cobertura mantillo: 8 a 15%

Cobertura de pavimento de erosién: 5 a 223

Cobertura de Stipa tenuis: 15 a 30%

Cobertura de otros pastos forrajeros: 0 a 10% (a los ya




______

mencionados se agrega la presencia de Bromus unioloides)
Cobertura de pastos no forrajeros: 1 a 10% (Stipa humilis)
Cobertura de arbustos: 25 a 45% (Chuguliraga hystrix se agrega
como dominante a los ya menclonados)

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 0 a 1%

Cobertura de Grindelia chiloensis: 0%

Otras caracteristicas: moderado porcentaje de material muerto en
pie de gramineas incipiente deformacién de arbustos forrajeros,
con presencia aislada de pedestales y sendas. Al haber
disminucién de la cobertura herbdcea forrajera, el suelc esta mas
expuesto a la erosién hidrica y por lo tanto se observa una
erosidn moderada con una peguefa pérdida del horizonte
superficial y un incremento de los manchones de pavimento de
erosién.

Esta situacidn es poco frecuente y caracteristica de cuadros
con pastoreo continuo histéricamente moderado o en lugares muy
alejados de la aguada, del alambrado ceste y esquinero SO. Este
estado no difiere marcadamente del anterior. Sin embargo, se
observa una disminucidén de la cobertura de pastos preferidos por
el ganado ovino y un incremento de gramineas no palatables. Es el
estado mas inestable, especialmente en épocas de sequia
prolongadas.

Estado III: Matorral abiertoc de Prosopidastrum globosum, Schinus
johnstonii y Chugquiraga hystrix

Cobertura vegetal total: 30 a 65%

Cobertura mantilio: 4 a 8%

Cobertura de pavimentc de erosidn: 22 a 40%

Cobertura de Stipa tenuis: 1 a 15%

Cobertura de otros pastos forrajeros: 1 a 10% (se agrega a los ya
mencionados Stipa ameghinoil)

Cobertura de pastos no forrajeros: 1 a 10% (Stipa humilis y Stipa
Spp.)

Cobertura de arpustos: 15 a 45%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 0.1 a 5%

Cobertura de Grindelia chilcocensis: 0 a 0.1%

Otras caracteristicas: pérdida de vigor de las especies
preferidas por el ganado, escasa presencia de material muerto en
pie de gramineas, moderada deformacidén de arbustos forrajeros,
presencia evidente de pedestales bien conformados y gran cantidad
de sendas. Hay moderada extraccidén de especies arbustivas
lefiosas.

Este estado es el mas extenso y caracteristico de cuadros
con pastoreo continuc con alta carga. Presenta un incremento de
la superficie del suelo descubierto depido a la disminucién de
cobertura vegetal, por lo tanto el suelo estd mds expuesto a la
erosién hidrica y edlica y se produce un marcado incremento de
superficie con pavimento de erosién.

Estado IV: Matorral abierto de Prosopidastrum globosum, Schinus
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johnstonii y Chuguiraga hystrix con Stipa humilis.

Cobertura vegetal total: 50 a 70%

Cobertura mantillo: 4%

Cobertura de pavimento de erosidn: 40%

Cobertura de Stipa tenuis: 1 a 10%

Cobertura de otros pastos forrajeros: 1 a 10% (no se observa la
presencia de Elymus erianthus)

Cobertura de pastos no forrajeros: 10 a 30% (principalmente Stipa
humilis)

Cobertura de arbustos: 25 a 35%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 0 a 5%

Otras caracteristicas: no hay presencia de material muerto en pie
de gramineas, hay grave deformacién de arbustos forrajercs y la
mayoria de ellos se encuentra protegida dentro de arbustos
espinosos, no hay presencia de pedestales o son pequefos, con
elevada cantidad de sendas y gran compactacidn del suelo.

Esta situacidn es caracteristica en areas cercanas a las aguadas,
en cuadros con pastoreo continuo con elevada carga y potreros de
aguante gue soportan altas cargas instantéaneas.

Estado V: Estepa subarbustiva de Grindelia chiloensis con
renuevos de arbustos.

Cobertura vegetal total: 55 a 80%

Cobertura mantillo: 4%

Cobertura de pavimento de erosidn: 5%

Cobertura de Stipa tenuis: 15 a 25%

Cobertura de otros pastos palatables: 2 a 5%

Cobertura de pastos no palatables: 0.5 a 10%

Cobertura de arbustos: 25 a 30%

Cobertura de subarbustos y hilerbas perennes: 10 a 40%

Cobertura de Grindelia chiloensis: 5 a 35%

Otras Caracteristicas: no hay presencia de material muerto en pie
de gramineas, es muy severa la deformacidén de arbustos, no hay
pedestales, con elevado pisoteo pero el suelo no presenta signos
de compactacidn.

Este estado es poco frecuente, presentandose en areas con
influencia marina donde hubo una desarbustizacién intensa y los
renuevos han sido muy pastoreados. Hay algunos casos dguée se
presenta en potreros de aguante, cercano a las instalaciones que
soportan altas cargas instantdneas durante las tareas del campo
que coinciden con el crecimiento y el desarrollo de las gramineas
forrajeras y los arbustos. Los signos de erocsidn de suelo en el
presente son leves ya gue la cobertura vegetal es alta. Sin
embargo, pudo haberse producido una redistribucidén intensa del
material arenoso proveniente de los monticulos de los arbustos
extraidos debido a la erosidén hidrica y eélica, con una réapida
invasién de Grindelia chiloensis.

catalogo de Transiciones

Transicién 1: Pastoreo continuo con carga noderada favorece la
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transicién. Esto se acelera en épocas de sequia otohio-inverno-
primaveral. El consumo de especies mids preferidas por el ganado Yy
la fauna silvestre reduce el vigor de las mismas y la cubilerta
vegetal, especialmente de herbkdceas perennes. Sin embargoc no se
observa una modificacién apreciable de la diversidad de especies.

Transicidén 2: Descarga total en afcs humedos acelerarian el
proceso de recuperacién. En inviernos muy hamedos, los descansos
estratégicos de agosto a noviembre promoverian la recuperacidn
del vigor, produccién de diseminulos e instalacidn de plantulas
de gramineas, especialmente de Stipa tenuis. Esto puede ser
debido a que se evita el consumo de S. tenuis durante el periodo
de encafiazdn. Ademads esta especie se caracteriza por una alta
velocidad de crecimiento, desarrollo y diseminacidn de propagulos
durante la primavera, y por entrar en reposo en el verano.
Descansos cortos favorecerian su recuperacidn:

Transicién 3: Esta transicién se produce con pastoreo continuo
con cargas altas cuando es practicado por un largo periocdo (= 10
afios) y por la extracciédn moderada de leha. Esta secuencia del
estado TX al ITI s=se ve agravada ftemporalmente en afios secos,
disminuyendo marcadamente la cobertura y vigor de Stipa tenuis ya
gue la remocién de biomasa de esta especle es mayor a la
producida anualmente. Lo mismo ocurre con los arbustos altamente
forrajeros, produciéndose una deformacidén de los mismos o su
inaccesibilidad dentro de arbustos esplnoesos. Se produce una
xerofitizacién al disminuir la cobertura vegetal total,
promoviendo un incremento de erosiéon hidrica y edlica, reduciendo
la eficiencia de utilizacidn del agua de lluvia. En estos casos
se observan manchones o isletas con gran densidad de arbustos y
pastos, y otros manchones con pavimento de erosién o acumulacidn.
En las acumulaciones tienden a instalarse propagulos
preferentemente de efimeras y en menor nedida de Stipa tenuis.

Transicién 4: La descarga total de los cuadros en afios de
favorable condicidon de humedad, especialmente inverno-primaveral
aseguraria la recuperacidn del vigor, produccién de diseminulos e
instalacidén de las herbdceas de mayor valor forrajero. En los
afios siguientes continuar con pastcoreo liviano. Podria ser
conveniente, en inviernos hiGmedos, realizar descansos
primaverales. Esta transicién permitiria la recuperacidén del
estrato herbiceo. Esta recuperacidon seria muy lenta y de baja
probabilidad de ocurrencia en el estrato arbustivo. Se deberia
exXxperimentar la recuperacidn con tratamientos mecdnicos en &reas
con pavimento de erosidn para acelar esta transicidn.

Transicidn 5 : El pastoreo continuo con altas cargas produce esta

situacidén inevitable en dreas denominadas "de sacrificio" que
estdn muy intensamente pastoreadas o con alto grado de pisoteo
como en los alrededores de aguadas, alambrados O y esguinercs SO.
Los procesos gue se describen en la T3 se manifiestan con mayor
intensidad e invade Stipa humilis.

Transicién &: Esta situacidén de recuperacldn natural es poco
probable. Una descarga total por periocdos muy prolongados (=5
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afiog) con intersiembra de pastos y arbustos nativos y/o exdticos
probados haria probable esta transicion.

Transicién 7: El pastorec con altas cargas junto a un intenso
desarbustado acelera esta transicidén. No existe informacidén sobre
log factores meteoroldgicos favorables Yy de fertilidad del suelo

que permiten la répida invasién de Grindelia chiloensis.

Transicién 8: La recuperacidn del estrato arbustivo alto es poco
probable a menos que se haga una descarga total muy prolongada (=
15 afios). Sin embargo es factible la recuperacién del estrato
herbiceo con reposo total en afios himedos o descanso primaveral
en inviernos humedos con pastoreo liviano en el resto del afo.
Esto permitiria la recuperacién del vigor, la produccién de
semillas y la instalacidén de gramineas forrajeras. Esta
transicién natural del estrato herbéaceo seria m&s probable que la

transicidén 5.

oportunidades y riesgos

El sobrepastoreo continuo, la extraccién de arbustos para lefia
y/o afios sucesivos con extremada sequia favorecen las
fransiciones indeseables. La intensa extraccién de lefia aumenta
los riesgos de erosidn y hace casi irreversibles las transiciones
negativas. El pastizal es extremadamente modificado a un matorral
de poco valor forrajero (E-IV) o a una estepa subarbustiva (E-V).

El estado II y III pueden ser mantenidos con pastoreo
continuo liviano a moderado, especialmente si flexibiliza
anualmente el nimero de animales con la disponibilidad forrajera.

Fn inviernos muy hGmedos, los descansos estratégicos de
agosto a noviembre pueden promover las transiciones positivas (2
y 4) del estrato herbaceo. La descarga total en afos humedos
aseguraria dichas transiciones.

Descripcién del area

ge encuentra en el Sistema Fisiografico Pedimento Mesetiforme de
1a Meseta de Montemayor (Beeskow, et al., 1987), ocupa la porcidn
N-NE del mismc y abarca una superficie de aproximadamente 81.500

ha -(fig. 2a).

Presenta un relieve de meseta suavemente ondulado con
pendientes gue no superan el 2% y una altura sobre el nivel del
mar que oscila entre 200 y 250 m. Domina un complejo de suelos
compuesto por Natrargids tipico, franco fino y canbortids tipico,
franco grueso (Salazar Lea Plaza, et al., 1987).

El promedio de precipitaciones del area es de 184 mm
distribuidas en forma irregular a lo largo del afio. La
temperatura media es de 13,4 2C. En 1a figura 2b se presenta el
climodiagrama para la EEA Trelew, distante a 60 km del &rea. Es
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una zona con vientos frecuentes, cuya mayor intensidad se produce
entre los meses de Setiembre a Diciembre, dominando 1los
provenientes del sector 0-SO0.

La actividad ganadera exclusiva de la zona es la cria de
ganado ovino de la raza Merino Australiano en pastoreo continuo,
con una carga promedic de 2,96 ha por animal y una produccidn de
1,62 kg de lana/ha, la produccién de lana por animal es de 4,600
kg.
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{ FIGURAS

tf Pigura 1; Diagrama de estados y transiciones de los matorrales
del Monte austral del Chubut.

Figura 2: a. Ubicacidén del &area de distribucién de los estados,
b. Climodiagrama de la 1localidad de Trelew.
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9. Estepas arbustivas del centro-este del Chubut

V. Nakamatsu, N. Elissalde, J.Pappalardo y J. Escobar. INTA (EEA
Chubut)

Catialogo de estados del sistema (Fig. 1)

La descripcién de los estados se basa en los trabajos de
Elissalde et al. (1989) y Nakamatsu et al. (1989) en la Meseta de
Montemayor Yy en observaciones de los autores. Ademé&s se
utilizaron los datos obtenidos en evaluaciones realizadas en
establecimientos ganaderos de la zona (Contreras, Elissalde,
Escobar, Evans, Latorraca, Micci, Nakamatsu, Napoli, Richmond y
Rimoldi, datos inéditos).

Estado I: Estepa arbustiva de Nardophyllum chiliotrichioides y
Chuquiraga avellanedae con pastos

Cobertura vegetal total: 45 a 50%

Cobertura de mantillo: 10 a 20%

Cobertura de pavimento de erosidn: 20 a 25%

Cobertura de pastos forrajeros: 10 a 20%

Cobertura de pastos no forrajeros: 5 a 15%

Cobertura de arbustos: 25 a 40%

Cobertura de Nardophyllum chiliotrichioides: 15 a 25%

Cobertura de Chuguiraga avellanedae: 5 a 20%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 1 a 5%

Cobertura de Nassauvia glomerulcsa: 1 a3%

Cobertura de Nassauvia ulicina: 0 a 2%

Otras caracteristicas: hay escaso porcentaje de material muerto
en pie de Stipa humilis, no hay deformacidén de arbustos
forrajeros (Nardophylllum chilliotricoides, Lycium chilense,
Verbena ligustrina, Ephedra ochreata, Fabiana spp, Brachyclados
spp.). Hay escasa a aislada presencia de pedestales y ausencia de
sendas. El escurrimiento superficial estd ausente o es
incipiente. Hay alto riesgo de erosién eélica e hidrica y el
encostramiento superficial es alto.

Este estado ocupa superficies reducidas en cuadros manejados
histéricamente con carga continua liviana a moderada © gue no son
frecuentadas por los animales debido a su lejania a las aguadas.

Estado II: Estepa arbustiva de Nardophyllum chiliotrichioides y
Chuquiraga avellanedae '

Cobertura vegetal total: 35 a 50%

Cobertura de mantille: 5 a 15%

Cobertura de pavimento de erosidn: 15 a 35%

Cobertura de pastos forrajeros: 1 a 5%

Cobertura de pastos no forrajeros: 1 a 10% (Stipa humilis)
Cobertura de arbustos: 15 a 35%

Cobertura de Nardophyllum chiliotrichioides: 5 a 15%
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Cobertura de Chuquiraga avellanedae: 5 a 20%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 5 a 15%

Cobertura de Nassauvia glomerulosa: 3 a 15%

Cobertura de Nassauvia ulicina: 0 a 2%

Otras caracteristicas: escasa a nula presencia de material muerto
en pie de Stipa humilis. Hay moderada deformacidn de arbustos
forrajeros, especialmlente Lycium chilense, Verbena ligustrina y
Ephedra ochreata. La presencia de pedestales es moderada, con
buena configuracién especialmente de gramineas y en menor medida
de subarbustos. Las sendas de ovinos son frecuentes y el
escurrimiento es moderado entre las plantas.

Esta situacidn es caracteristica de pampas y laderas con uso
moderado durante todo el aho.

Estado III: Estepa arbustiva de Chuquiraga avellanedae

Cobertura de mantillo: 10 a 20%

Cobertura de pavimento de erosidén: 15 a 35%

Cobertura de pastos forrajeros: 0 a 5%

Cobertura de pastos no forrajeros: 1 a 15%

Cobertura de arbustos: 25 a 45% .

Cobertura de Nardophyllum chiliotrichioides: 0 a 5%

Cobertura de Chugquiraga avellanedae: 20 a 45%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 1 a 15%

Cobertura de Nassauvia glomerulosa: 0 a 10%

Cobertura de Nassauvia ulicina: 2 a 10%

Otras caracteristicas: nula presencia de material muerto en pie
de gramineas. Se observan plantas de gramineas descalzadas debido
al escurrimiento laminar generalizado gque socavd los pedestales
sobre el cual estaban arraigadas, dividiéndolos en pequefios
monticulos y formando a su vez pedestales sobre Nassauvia spp. La
presencia de sendas es abundante con una severa deformacidén de
arbustos forrajeros, de los cuales individuos de los géneros
Lycium , Verbena y Ephedra se presentan dentro de otros arbustos
menos preferidos. Se observa la abundante presencia de plantas
jovenes de Chuquiraga avellanedae y Nassauvia ulicina, con menor
cobertura de eflimeras.

Se presenta en pampas y laderas gue han sufrido un uso
pasturil intenso con pérdida de la capa superficial del suelo por
erosién (hidrica y edlica}. Este estado puede estabilizarse con
intensidad de pastorec moderado.

Estado 1IV: Estepa.arbustiva de Chuquiraga avellanedae con signos
de erosidén severa.

Cobertura vegetal total: 20 a 45%

Cobertura de mantillo: 5 a 20%

Cobertura de pavimento de erosidn: 20 a 35%
Cobertura de pastos forrajeros: 1 a 5%

Cobertura de pastos no forrajeros: 1 a 15%
Cobertura de Nardophyllum chiliotrichioides: 0 a 5%
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Cobertura de Chugquiraga avellanedae: 5 a 20%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 5 a 15%

Cobertura de Nassauvia glomerulosa: 5 a 15%

Cobertura de Nassauvia ulicina: 0 a 10%

Otras caracteristicas: es similar al estado anterior donde se
agudiza el proceso de escurrimiento superficial y encostramiento
del suelo.

Este estado es caracteristico de pampas con sobrepastoreo
continuo en Areas com menores precipitaciones a los anterlores
estados (80 a 150 nmm).

Estado V: Estepa subarbustiva de Nassauvia ulicina

Cobertura vegetal total: 20 a 30%

Cobertura de mantillo: 5 a 20%

Cobertura de pavimento de erosidn: 30 a 45%

Cobertura de pastos forrajeros: 0 a 1%

Cobertura de pastos no forrajeros: 0 a 1%

Cobertura de arbustos: 0 a 1%%

Cobertura de Nardophyllum chiliotrichioides: 0 a 3%

Cobertura de Chugquiraga avellanedae: 0 a 5%

Cobertura de subarbustos y hierbas perennes: 15 a 25%

Cobertura de Nassauvia glomerulosa: 0%

Cobertura de Nassauvia ulicina: 10 a 25%

Otras caracteristicas: los arbustos estan totalmente deformados y
emergen como isletas aisladas. Los pedestales estan ausentes
debido al grave escurrimiento superficial gque provoca la
decapitacidén del horizonte A. En las &reas decapitadas se observa
la presencia de Frankenia patagonica y en pequefias cubetas donde
se acumula material grueso se presentan micrositlios con Stipa
humilis. :

Estas Areas presentan una grave reduccidn de la cobertura
vegetal con pérdida de suelo por efecto del sobrepastoreo
excesivo en pampas con bajas precipitaciones (80 a 120 mm).

Catalogo de transiciones

Transicién 1: El pastoreo continuo con altas cargas disminuye la
cobertura de pastos y arbustos forrajeros y produce una moderada
deformacién de las plantas mé&s palatables. Los espacios vacios
son ocupados por subarbustos, especialmente Nassauvia
glomerulosa. Este deterioro se ve agravado en afios consecutivos
de sequias, ya gue no se flexibiliza la cantidad de ganado con la
disponibilidad forrajera. Ademéas, las esporadicas
precipitaciones, a veces torrenciales, provocan un escurrimiento
superficial moderado entre las plantas. Se forman pedestales bien
configurados alrededor de las mismas, aumenta la superficie con
suelo descubierto e incrementa la densidad y tamafio de 1nd1v1duos
de Nassauvia glomerulosa.

Transicidén 2: Las condiciones favorables de humedad del suelo
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durante el invierno y la primavera permiten la recuperacidén del
vigor y un gran crecimiento vegetativo de los arbustos altamente
preferidos y la recuperacién de la cobertura de los pastos muy
palatables. Por lo tanto, la descarga parcial de estos campos coh
pastoreo liviano "durante eso0s momentos favoreceria esta
transicidén. Este proceso se aceleraria con descansos primaverales
con buenas condiciones de humedad. ‘

Transicién 3: El pastoreo continuo con altas cargas no sbélo
produce una deformacidn grave de los arbustos forrajeros, sino
también la muerte de los individuos altamente preferidos,
sobreviviendo sdlo aguellos no accesibles para el ganado por su
ubicacidn dentro de matas de arbustos menos preferidos. Al
disminuir la disponibilidad de arbustos palatables, el ganado
presiona sobre Nassauvia glomerulosa, disminuyendo su cobertura.
Esto aumenta el porcentaje de suelo descubierto gue por erosidn
edlica e hidrica redistribuye la capa gsuperficial del suelo,
disminuyendo tanto el tamafio como la cantidad de pedestales.
Ademas, se incrementa la presencia y cobertura de Chugquiraga
avellanedae (arbusto de preferencia intermedia por el ovino) Yy
Nassauvia ulicina (especle considerada indeseable)

Transicién 4: Esta transicidén es poco probable con pastoreo del
ganado y de la fauna silvestre. Descargas totales por periodos
mayores de 5 afios, bajo condiciones de humedad favorable e

implantacién de especles arbustivas forrajeras permitirdn esta
transicion.

Transicién 5: El pastoreo continuo con altas cargas produce una
alta presién no sdlo sobre los arbustos muy preferidos sino
también sobre Chuquiraga avellanedae, reduciendo no sélo su
tamafio sino el nimero de individuos. Las areas de suelo desnudo,
son colonizadas por Nassauvia glomerulosa. Este procesc se
acelera con sucesivas sequlas inverno-primaverales debido a que
la mayoria de las especles tienen un periodo de crecimiento
inverno-primaveral. Sin embargo, chuguiraga avellanedae se
caracteriza por tener un periodo de crecimiento primavero-
estival, gue con dgran frecuencia es sumamente seco. En estos
casos, Ch. avellanedae detiene su crecimiento vegetativo y
produce una abundante floracidn y fructificacién. Por lo tanto la
disponibilidad de forraje de esta especie durante el verano es
abundante pero es escasa durante el invierno. Esto induce a una
mayor presién de pastoreo inverna due provoca la destruccidn de
gran cantidad de individuos.

Transicidn 6: Esta transicidn no es muy probable, pero es mayor
gue la de T4. Esta recuperacién seria posible con pastoreo
continuo liviano en veranos sumamante lluviosos, permitiendo la
recuperacién del vigor y tamafo de chuguiraga avellanedae. Una
descarga total en afnos primavero-estivales humedos aceleraria la
recuperacion. :

Pransicién 7: El pastorec continuo con altas cargas aumenta -la

presién sobre 1las especies arbustivas, deformandolas
completamente, y sobre Nassauvia glomerulosa, reduciendo
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severamente la cobertura vegetal ya que se intensifica el proceso
descripto en T5. La erosidn del suelo tanto hidrica como edélica
decapita el horizonte A y los espacios vaclos sdlo son ocupados
por Nassauvia ulicina y Frankenia patagonica.

Transicién 8: Es de escasa a nula probabilidad de ocurrencia.

Oportunidades y riesgos

El sobrepastoreo de estas comunidades favorece las transiciones
negativas. El1 riesgo aumenta con ahos sucesivos de segqulia
inverno-primaveral.

Descargas parciales con pastorec liviano y descansos
primaverales durante los afios con condiciones favorables de
humedad de suelc en el invierno y la primavera, pueden promover
la T2.

Descansos totales en afios humedos y pastoreo moderado
posibilitaria las transiciones 6 y 4.

Descripcidon del area

Esta unidad esta incluida en el Sistema Fislografico Pedimento
Mesetiforme de la Meseta de Montemayor (Beeskow et al. 1987), con
una superficie de 525.000 ha (Figura 2a).

Se caracteriza por un relieve predominantemente plano, con
un area menor moderadamente céncavo, a una altura sobre el nivel
del mar que oscila entre 300 y 375 m.

Los suelos dominantes son Natrargids, Calceortids vy
Cambortids, apareciendo con menor frecuencia Paleargids,
Haplargids y Torriortents (Salazar Lea Plaza et al, 1987}.

Esta &rea tiene una precipitacién promedio de 150 mm
anuales. La temperatura media es de 11.1 ¢ € con una méxima media
de 16,9 9C), minima media de 5,4 2C (Figura 2b). Dominan los
vientos del sector 0-S0, con mayor intensidad durante los meses
de setiembre a diciembré. La ganaderia ovina es la flnica
explotacidn agropecuaria de la zona. El sistema de pastoreo
empleado es el continuo, con una carga promedio de 4,5 ha por
animal de esquila y una produccién de lana de 0,9 kg/ha y 3,9 kg
por animal.
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas
arbustivas del centro-este del Chubut.

Figura 2: a. Ubicacién del &rea de distribucidn de los estados,
b. Climodiagrama de la Localidad de Trelew.
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10. Estepas del sudeste de Santa Crusz

G. Oliva y P. Borelli. INTA (EEA, Santa Cruz)

cataloge de estados del sistema (Fig. 1)

La descripceidédn de los estados se ha basado en los censos
realizados por Borrelli et al. (1988), y observaciones
posteriores de los autores. La productividad de cada estado se
estimdé a partir de datos provenientes de un ensayo de pastoreo
donde se evallia el efecto de tres intensidades de pastoreo
continuo sobre variables del sistema suelo- planta-~ animal
(Iacomini, datos iné&ditos). El mismo se realiza desde 1986 en la
Ea. Moy Aike Chico, conducido por la E.E.A. Santa Cruz. También
se utilizaron datos obtenidos en evaluaciones realizadas en
establecimientos ganaderos de la zona (Borrelli, datos inéditos).

El anédlisis de las transiciones se basd en el mencionado
ensayo de intensidad de pastoreo. Durante el mismo se hicieron
lecturas anuales de monitores de tendencia mediante el método de
puntos en linea (Iacomini, datos inéditos), y mediante técnicas
fotograficas (0liva, datos inéditos). Se han realizado también
estudios detallados de la demografia de la graminea mediana
dominante, F.gracillima, que incluyeron mapeo y seguimiento de
individuos adultos, evaluaciones del banco de semillas del suelo
y ensayos experimentales de siembra y seguimiento de plantulas
durante tres anos, en dos intensidades de pastoreo y en clausura
(Oliva, 1990 y 1991).

Estado I: (Coironal cerrado). Estepa graminosa dominada por
Festuca gracillima (40 - 60%).

Entre un 20 y un 30% de gramineas cortas, basicamente Poa
dusenii, Rytidosperma virescens y Bromus setifolius. Presencia de
gramineas y leguminosas muy palatables: Deschampsia flexuosa,
Agropyron patagonicum, Hordeum comosum y Lathyrus magellanicus.
Mencs del 3% de subarbustos. Suelo desnudo: dificil de reconocer
{menos del 15%).Abundante mantillo.

Estos pastizales, con carga moderada, tienen productividades
de entre 200 y 300 kg/ha/afo de pastos cortos, gue son los mas
consumidos por los ovinos, a lo que se agrega la disponibilidad
del estrato coironal (F.gracillima) de entre 1000 y 2000 kg/ha
consumnido solamente en periodos criticos por el ovino, pero que
puede ser aprovechado por bovinos.

Esta condicién es dificil de mantener, a menos gue se
utilicen intensidades de pastoreo muy bajas, debido al inmediato
efecto del pastoreo sobre la dindmica poblacional de
F.gracilliima, y la desaparicidn de las gramineas mas palatables.
No difiere mayormente del estado II en cuanto a aptitud ganadera,
aungue el grado de proteccidédn del suelo es mayor, como asi
también la biodiversidad. Desde el puntc de vista productivo no
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parece justificarse el esfuerzo de mantenerla.

Estado II: (Coironal abierto con Nardophyllum sp) Estepa
graminosa-subarbustiva de Festuca gracillima (20-40% cobertura) y
Nardophyllum bryoides.

Entre un 20 y un 30 % de gramineas cortas, bédsicamente individuos
de Poa dusenii de porte rastrero (menos de 25 mm), formando un
césped y no como individuos aislados y compactos. Presencia de
Festuca magellanica, R. virescens y B. setifolius uUnicamente
entre los individuos de F. gracillima. Ausencia casi total de
gramineas muy palatables como D. flexuosa, H. comosum o A.
patagonicum. Importante porcentaje del suelo cublerto por
subarbustos (entre el 4 y el 20%), basicamente Nardophyllum
bryoides, que ocupa los espacios vacios dejados por F.
gracillima. Un 20-30% del suelo permanece desnudo. Pavimento de
erosidén escaso. El mantillo es escaso.

Estos pastizales pueden ofrecer productividades de entre 150
y 300 kg de materia seca/ha/afo de pastos cortos en condiciones

~de pastoreo moderado, similares al estado I. La disponibilidad

del estrato colronal es menor (entre 500 y 1000 kg/ha), pero
suficiente para reducir el riesgo invernal, en momentos en gque
las gramineas cortas se vuelven inaccesibles. Permite también el
pastoreo mixto vacuno- ovino.

Es probablemente el estado mas inestable del pastizal, y por
lo tanto el mas capaz de responder positivamente ante manejos gue
propicien transiciones deseables. Parece ser una etapa de la
degradacién hacia el estado IV, puesto que la desaparicidn de
individuos de F. gracillima, y la ausencia de gramineas cortas
dejan el suelo desprotegido. Mantenerlo en forma continuada seria
peligroso, y el manejo deberia priorizar una transicidén hacia el
estado III, para estabilizar alli la situacidn.

Estado 1III: (Coironal abierto con Nardophyllum sp y pastos
cortos). Estepa graminosa- subarbustiva dominada por F.
gracillima subdominante (20- 40% de cobertura relativa),
gramineas cortas (30- 40% cobertura; Poa dusenii, Bromus
setifolius, Rytidosperma virescens) y Nardophyllum bryoides (4-
20%) .

Las gramineas cortas forman plantas aisladas y compactas. En
el caso de gue la transicidn 2 se dé con intensidades de pastoreo
muy bajas o con descanso, aparecen gramineas y leguminosas muy
palatables tipicas del estado I. Suelo desnudo: entre el 15 y el
25%, con pedquefios manchones de pavimento de erosidn gque han
detenido su avance. El mantillo es abundante.

Estos pastizales ofrecen productividades de pastos cortos
comparables © mayores gue el estado I, de entre 200 y 400
kg/ha/afic, a lo cual se agrega la disponibilidad de forraje del
estrato coironal, comparable a la del estado II (entre 500 y 1000
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kg/ha), con lo cual la flexibilidad para el pastoreo mixto y la
seguridad invernal son adecuadas.

Un manejo adecuado, con una intensidad de pastoreo moderada
puede garantizar su estabilidad. Dadas sus caracteristicas en
cuanto a conservacién del suelo y aptitud ganadera, creemos que
el objetivo del manejo de los pastizales del sitio santacrucense
seria mantener este estado.

Estado IV (Estepa subarbustiva con Nardophyllum sp.). Estepa
subarbustiva - graminosa dominada por Nardophyllum bryoides.

Festuca gracillima estd ausente o en muy baja proporcidn (menos
del 20%), reducida a manchones aislados. Gramineas cortas, 10-
20%, reducidas a Poa dusenii, con porte rastrero y dispersas.
Presencia de graminoides como Carex argentina. Subarbustos
dominantes, especialmente Nardophyllum bryoides, con coberturas
de entre 10 y 30%. En algunos casos se presenta también

‘Nardophyllum obtusifolium, de porte mayor. Presencia de otros

subarbustos en cojin, como Azorella caespitosa, o rastreros como
Nassauvia aculeata o Colobanthus lycopodioides. Mucho suelo
desnudo (entre 30 y 40%). Extensas superficies cubiertas de
pavimento de erosidn entre los subarbustos (entre un 5 Yy un 10%) .
Mantillo muy escaso.

Estas estepas tienen productividades bajas, entre 50 y 100
kg materia seca/ha/afio de pastos cortos. Carecen completamente de
gramineas medianas en las etapas de mayor degradacidén. Los
subarbustos pasan a ser un componente importante de la dieta de
los ovinos. Su baja digestibilidad (Iacomini, datos inéditos)
implican una disminucién en el contenido energético de la
ingesta. Alto riesgo invernal, porgue no existe forraje
disponible luego de nevadas regulares. No son aptas para el
pastoreo mixto. La proteccidén del suelo es muy pobre, ¥y
constantemente se extienden los manchones de pavimento de
erosién. '

Este estado es muy estable, y por eso dificil de revertir.
El suelo y la comunidad vegetal original han sufrido profundas
modificaciones, con pérdida total del horizonte A en extensos
manchones, y ocupacién de leficsas. El banco de semillas de
gramineas medianas es inexistente, mientras gue el de algunas
especies de gramineas cortas podria volver a almacenarse en
micrositios muy especificos, cerca de los subarbustos, luego de
descansos importantes,

Estado V: Estepa subarbustiva de Nardophyllum sp Yy pastos cortos.

Festuca gracillima ausente o en muy baja proporcidn (menos del
20%), reducida a manchones aislados. Gramineas cortas variadas:
Poa dusenii, Festuca magellanica, Rytidosperma virescens, Yy
Bromus setifolius, formando peguefias matas en zonas de
acumulacién y en la periferia de los manchones de pavimento de
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erosidn.Subarbustos con coberturas importantes, especialmente
Nardophyllum bryoides (entre un 10 y un 30%). Presencia en
algunos casos de arbustos enanos de N. obtusifolium, y de lefosas
en cojin como Azorella caespitosa o Perezia recurvata. Suelo
desnudo importante, entre un 20 y un 30%. Mantillo escaso.

Este estado ofrece productividades moderadas de entre 100 ¥y
200 kg/ha/afio de pastos cortos, limitada principalmente por 1los
extensos manchones de suelo desnudo con pavimento de erosidn, que
no pueden ser recolonizados. No existe, o es muy escasa la oferta
forrajera de gramineas medianas, con lo cual no es posible el
pastorec mixto, y existe peligro invernal importante. LoOs
subarbustos presentes tienen escaso valor forrajero. El manejo
adecuado de este estado permitiria probablemente detener el
avance del suelo desnudo, y lo estabilizaria.

Estadeo VI: Estepa subarbustiva graminosa'de Nassauvia ulicina y
Stipa chrysophylla.

Festuca gracillima ausente. Presencia de otras gramineas
medianas: Stipa chrysophylla (coirdn amargo) formando manchones.
Gramineas cortas 10- 20%, reducidas a Poa dusenii y graminoides
como Carex andina. Subarbustos abundantes, en especial Nassauvia
ulicina (entre el 20 y el 40%). Presencia de Nardophyllum
bryoides, y otros subarbustos como Colobanthus lycopodioides y
Perezia recurvata. Suelo desnudo importante, entre el 30 y el
40%. Extensas superficies cubiertas de pavimento de erosiodn.
Mantillo escaso.

No se cuenta con datos de productividad de estas
comunidades, pero se estiman comparables al estado IV en cuanto a
gramineas cortas. La presencia de S.chrysophylla en el estrato de
gramineas medianas no serla beneficliosa, porgue no aparece COmMO
consumida, aln en etapas criticas.

Las especies presentes en este estado han sido consideradas
invasoras, por ocupar etapas terminales de la degradacidén luego
de disturbios graves. La pérdida de suelo y el avance de 1los
pavimentos de erosién es probablemente constante bajo pastoreo.
La transicidn hacia otros estados parece ser poco probable, salvo
el pasaje al estado VII, con bajas intensidades de pastoreoc.

Estado VII: Estepa subarbustiva de Nassauvia ulicina, Stipa
chrysophylla y pastos cortos.

Similar al estado VI, pero con altas coberturas relativas de P.
dusenii, de hasta un 40%. Suelo desnudo: alrededor del 30%.
Manchones extensos de pavimento de erosidén. Mantillo escaso.

No se cuenta con datos de productividad del estrato de
gramineas cortas, pero es probable gue sea moderada, comparable
a la del estado V, dadas las elevadas coberturas de P. dusenii.
Como en el estado V, la presencia de S. chrysophylla no aumenta
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la oferta forrajera en el estrato de gramlneas medianas. No es
apto para el pastoreo mixto, y existe peligro de ausencia de
forraje en invierno.

El sobrepastoreo provoca probablemente una rapida transicién
al estado VI

catilogo de transiciones entre estados:

Transicién 1: Muerte de individuos de F. gracillima en
condiciones de sobrepastoreo. Parece producl _
subdivisién de los individucs_adultos por efecto mecdnico
Ppisotec. El consumo directo de la especie por parte del ovino es
~6&asional, principalmente en invierno, pero las inflorescencias
jévenes son muy consumidas. De esta manera disminuye
significativamente la entrada de semillas al suelo, y se hace
menos probable la regeneracidn sexual. Nardophyllum bryoides, una
especie de baja cobertura en el coironal cerrado, no parece ser
un fuerte competidor, sino que simplemente ocupa los espacios
libres que deja F. gracillima. El proceso se produce con cargas
altas y moderadas, y parece detenerse inicamente a cargas
continuas muy bajas (0.15 cabezas/ha}.

Transicién 2: Colonizacién de los intersticios por gramineas
bajas, especialmente Bromus setifolius, Rytidosperma virescens, y
ciperdceas como Carex andina, que se da como respuesta al
descanso o la disminucidén de la intensidad de pastoreo (0.15
hasta 0.20 cab/ha). Estas especies tienen mayor capacidad de
colonizacién por via sexual que F. gracillima en afos con lluvias
promedio. La ausencia de grandes extensiones de suelo desnudo, V¥
la presencia de gramineas medianas que brindan reparo permiten
que las semillas se depositen en forma mas regular, ocupando los
espacios vacantes de los individuos de F. gracillima. En casos de
cargas animales bajas y de exclusiocnes del pastoreo se ha
registrado la reaparicidén de gramineas muy palatables.

Transicién 3: Ocupacién de los espacios vacios por parte de F.
gracillima. Es un proceso muy lento, gue reguiere de 1la
produccién y acumulacién de un gran nGmero de semillas de esta
especie en el suelo. En anos secos O con lluvias cerca del
promedio (<200 mm) la supervivencla de plantulas registrada
experimentalmente fue nula, no asl en anos hiimedos (250 mm). E1
descanso en estos ciclos htumedos, en combinacidén con bajas
intensidades de pastoreo posibilitaria la instalacidn definitiva
de las plantulas. Cinco afies de clausura  en el sitio
Santacrucense no indujercn esta transicidén atin, aungque la
existencia de un ciclo hdimedo en los Gltimos afios 1levd al
.establecimiento de alrededor del 2% del banco de semillas de F.
gracillima, todavia en forma de plantulas.

Transicién 4: Desaparicién de gramineas bajas por sobrepastoreo.
Un proceso lento pero constante a cargas elevadas (0,50 - 0,60
cab/ha}. '
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Transicién 5: Muerte de los individuos aislados de F. gracillima,
por constante debilitamiento en condiciones de sobrepastoreo. Las
cargas animales elevadas impiden la estabilizacidén del suelo por
ocupacién de gramineas cortas. También puede ser ocasionado por
el fuego (en forma accidental, ya gue éste no es una herramienta
comin de manejo). En este (ltimo caso, existen observaciones que
sugieren gue se favoreceria la transicidn hacia el estado IV,
pero dominado por Nardophyllum obtusifolium. Esta transicidn
parece ser lenta pero inevitable con altas intensidades de
pastoreo,

Transicidén 6: Colonizacidén de los espacios de suelo desnudo que
conservan aln vestigios del horizonte A por parte de las
gramineas cortas. Difiere de la transicién 2, ya gque grandes
manchones de suelo ya se han convertido en pavimento de erosidn y
la re-colonizacién resulta lenta por la baja retencidn de
prop&gulos en estas dreas y la ausencia de micrositios adecuados.
Especies como F. magellanica parecen ser capaces de establecerse
en estas condiciones extremas. Las semillas se acumulan en la
periferia de los pavimentos y a sotavento de losg subarbustos. Se
observd esta lenta transicién bajo intensidades de pastoreo bajas
(0,15 cab/ha) y en c¢lausura.

Transicién 7: Desaparicién de gramineas bajas por sobrepastoreo
como en la transicién 4. Dinamiza la degradacién del suelo.

Transicién 8: Recolonizacién de la estepa subarbustiva por parte -
de F. gracillima. Un proceso gue depende del suministro de
propdgulos desde comunidades vecinas en afios favorables, ya due
esta especie no desarrolla un banco de semillas en el suelo a
largo plazo. Se debe tener en cuenta ademds que el suelo ha
perdido en gran parte el horizonte A y tiene escasos micrositios
apropiados para el establecimiento de plantulas. La transicién
resulta en consecuencia, altamente improbable aln en el caso de
la exclusién total del pastoreo.

gEransicién 9: Muerte de las plantas adultas de F. gracillima sin
{una consecuente disminucién de la cobertura de pastos cortos. Una
ftrapsicién poco comin que se ha observado luego del sobrepastoreo |
‘equino o bovinoc.

Transiciones 10 y 11 : Modificacién drastica de la comunidad
vegetal. Desaparece completamente F. gracillima, y disminuye la
cobertura de N. bryoides. Invaden el &rea especies como Nassauvia
ulicina y Stipa chrysophylla, una comunidad tipica de faldeos
xéricos con orientacién N. No es comin en el sitio Santacrucense,
pero se observa en lugares gue probablemente han sufrido altas
cargas instantaneas en periodos claves (posiblemente a la salida

del invierno). Se requiere profundizar més en los mecanismos de
esta transicién, a todas luces Iindeseable. -

Transicién 12: Idem transicién 6

Transicidn 13: Idem transicidn 7
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Oportunidades y riesqgos

El sobrepastoreo continuado de estas comunidades favorece
transiciones no deseables, y convierte irreversiblemente el
pastizal en una estepa subarbustlva de poco valor forrajero
(estados IV y VI). Borrelli et al. (1990) han establecido que la
altura remanente de una especle clave (Poa dusenii) es un
adecuado indicador de la intensidad de pastoreo. Una carga animal
continua que deje una altura remanente promedlo no menor de 20 mm
asegura que no mas del 50% de la biomasa a&rea de esa especie sea
consumida (Baettl, datos 1ned1tos) Esto garantizaria su
supervivencia. La experiencia lograda a través del ensayo de
carga indica que con esta intensidad de pastoreo las poblaciones
de F. gracillima mantienen su cocbertura, y no se observan altas
tasas de mortalidad (Oliva, 1990), por lo cual es probable que la
transicion 5 se detenga. Se ha observadoc también que en estas
condiciones tienen lugar el establecimiento de gramineas cortas,
favoreciendo las transiciones 2 en los sitios menos degradados y
la transicidén 6 en las estepas subarbustivas.

La diné&mica poblacional de F. gracillima, es fuertemente
dependiente de los ciclos climaticos. La produccidén de propagulos
se triplica en afios huimedos, y se llega a establecer un
porcentaje apreciable de las plantulas (Oliva, 1990). Es probable
gque este patrdn se repita en el resto de las especies de
gramineas. El descanso de los pastizales en estas oportunidades
podria promover transicliones favorables (como la 2, la 6, o la
12), y posibilitar otras muy improbables, como la 3. Sistemas de
pastoreo rotativos con descanso serian probablemente mas
efectivos para los objetivos del manejo.

Situaciones comparables: La similitud entre el esquema de estados
y transiciones del sitio Santacrucense y el del sitic Terraza de
Rio Gallegos (Borrelli et al., 1984) refuerza la idea de (ue los
cambios observados en el suelo y la vegetacidn son comunes para
todos los sitios de la estepa xérica de F. gracillima, en la
estepa magallanica variante este (Borrelli et al., 1987). Esta
regién ecoldégica abarca aproximadamente unos 9600 km cuadrados
del SE de Santa Cruz.

Descripcidn del area

El sitio Santacrucense, descripto por Wihjnood y Sourrouile
(1972), abarca unas 250.000 ha del sudeste de la provincia de
Santa Cruz, entre los Rios Coyle y Gallegos (Fig 2a). Esta
compuesto por extensas planicies de distintos niveles con
disecciones, depresiones dispersas y drenaje superficial
indefinido. La altura sobre el nivel del mar varia entre 100 y
150 m. Los suelos del &rea han sido descriptos por Wihjnocod vy
Sourrouile (1972). La precipitacidn anual varia entre los 180 y
los 230 mm, concentrada principalmente en otofo e invierno (Fig.
2b). El viento tiene mayor intensidad entre octubre y noviembre,
¥ un promedic anual de 27 km/h.
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En el area se desarrolla en forma casil exclusiva la
ganaderia ovina extensiva, con cargas modales de entre 0.35 Y
0.50 equivalentes ovinos/ha, durante todo el afio. Los
establecimientos son en general medianos (alrededor de 10.000
animales). La raza ovina mas utilizada es la Corriedale, con la
inclusién en los Gltimos afios del Merino Australiano.

La vegetacidén zonal ha sido clasificada por Roilg et al.
(1985) como una estepa xérica de Festuca gracillima (Nardophyllo-
festucetalia). Existe una guia de condicidn para el sitio
(Borrelli et al., 1988), que fue realizada a partir de 28 censos
con el método de puntos en linea que fueron analizados mediante
técnicas multivariadas de ordenamiento. Los autores interpretaron
en esa oportunidad los gradientes gue surgieron en los dos
primeros ejes como un pasaje lineal de una estepa graminosa
dominada por F. gracillima hacia una estepa subarbustiva dominada
por Nassauvia ulicina. Estimaciones de la intensidad de pastoreo
histéricas de las comunidades muestreadas les permiten sugerir
gue ese pasaje seria provocado por el sobrepastoreo.
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= FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de las estepas del
SE de Santa Cruz.

Pigura 2: a. Ubicacién del &area de distribucidn de los estados,
b. Climodiagrama de la localidad de Rio Gallegos.
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11. Estepas magallanicas de Festuca gracillima de Santa Cruz

Fidel Antonio Roig y Eduardo Méndez. IADIZA-CONICET. Mendoza.

Los cat&logos de estados y transiciones gue agul se presentan
surgen de los estudios fitosociolégicos gue hiciéramos del
conjunto de la vegetacién de la transecta Botanica de 1la
Patagonia Austral (Roig, et al., 1985).

Hemos distinguido dentro del coironal cuatro tipos de
pastizal de Festuca gracillima gue pueden separarse tanto
ecoldédgica como floristicamente, correspondiendo cada uno de ellos
a una alianza fitosocioldgica. De acuerdo con esta clasificacidn
hemos agrupado los distintos estados y transiciones surgidos, en
cuatro inventarios parciales, (I-IV).

Hemos agregado ademds tres estados fuera de los coironales
de Festuca gracillima propiamente dichos, observados en la meseta
Latorre. Uno de ellos (XXII) relacionado floristicamente con el
coironal himedo, los otros ya pertenecientes a unidades de
vegetacién de la tundra montana xérica, pero en 1los cuales
también Festuca gracillima estd presente. (V).

I - Coironal xérico tipicum de la llanura oriental.

II - Coironal xérico y frio del piedemonte oriental de la Meseta
Latorre.

III- Coironal xérico con Stipa spp. del N de la Transecta.

IV - Coironal himedo de morenas, llanuras, etc., occidentales.

V- Estepas con Festuca gracillima de la Meseta Latorre.

I. catalogo de estados y transiciones del pastizal xérico tipico
de Festuca gracillima de la 1llanura oriental (Nardophyllo-
Festucion; Roig et al., 1985) (Fig. 1).

Estado I: Es el estado comin de la estepa y ocupa la mayor
extensidn. Se ubica en mesetas, llanuras, laderas de los
cafiadones, etc., en suelo profundo con dos horizontes superiores
arenosos y ricos en materia organica.

Presenta dos estratos (ocasionalmente tres con individuocs
aislados de Berberis buxifolia), el superior de 30-40 cm de alto
dominado por Festuca gracillima. La cobertura total es elevada,
entre 70-80%, de los cuales corresponden a Festuca gracillima
entre el 40-45% del total. El segundo estrato, de 5-20 cm de
alto, es mds rico en especies.

En total observamos en este coironal 59 especies de las
cuales las hemicriptéfitas cespitosas, entre las cuales Festuca
gracillima y otros pastos como Poa dusenii, Bromus setifolius,
Rytidosperma virescens,, etc., llegan al 20% del total. Las
hemicriptéfitas herbiceas son las mads numerosas Calceolaria
uniflora, Hypochoeris incana, Polygala darwiniana, etc.) con el
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40%. Las caméfitas con un 28% juegan un importante papel, algunas
de ellas con elevada frecuencia como Carex andina var.
subascondita, Nardophyllum bryocides, Nassauvia darwinii, etc.
Este coironal es pastoreado principalmente por ovejas.

Estado II: Laderas de solana con Anarthrophyllum desideratum var
morenonis

S5e ha observado en pendientes muy alteradas de la estepa de
Festuca gracillima. Anarthrophyllum desideratum var. morenonis es
una caméfita pulvinada de 30-40 cm de alto que tiende a formar
facies en lugares muy degradados por la erosidn hidrica y edlica,
acompafiado por Nardophyllum obtusifolium, N. bryoides, etc., con
baja cobertura de Festuca gracillima. :

En condiciones de muy fuerte erosién Festuca gracillima
practicamente desaparece observandose entonces a Anarthrophyllum
desideratum var. morenonis acompahado por Mulinum spinosum,
Azorella caespitosa y Nassauvia abbreviata, como puede verse en
laderas en Gler Aike.

Estade II1: Coironal de Festuca gracillima con Nardophyllum
obtusifolium

Estepa de Festuca gracillima en llanuras fluviales con dos
estratos el primerc dominado por Festuca gracillima y
Nardophyllum obtusifolium, caméfito pulvinado de fuertes matas.
La superficie cubierta general es baja, rondando alrededor del
40%. En el estrato inferior Carex andina var. subascondita y Poa
dusenii alcanzan valores de frecuencia muy altos, si bien su
cobertura sélo alcanza al 10%. Del total de la vegetacidén el 32%
corresponde a las caméfitas, mientras las hemicriptéfitas
cespitosas sdlo el 26%. :

La vegetacidn alterna con claros en donde se han eliminado
los horizontes superiores guedando el inferior de arena y grava.
Las piedras expuestas de este horizonte estédn cubiertas por
diversas especies de ligquenes crustdceos (especialmente del
género Buellia).

Se observé en Cancha Distante.

Estado IV: Pradera de Bromus catharticus.

Se observa este estado en cercanias de los establecimientos o en
laderas en las gque se produce una fuerte concentracidn del
ganado. La pradera de Bromus catharticus presenta un solo estrato
de unos 5 cm de altura, sus cafias aplicadas contra el suelo son
muy dificilmente comidas por el ganado. Es un pastizal pobre en
especies cubriendo un total del 65%. Entre las especies que
participan de esta pradera se observa Hordeum halophilum,
Myosurus patagonicus, Plagiobrothrys calandrinoides, etc.
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Estado V : Coironal de Festuca gracillima con "islas" de Stipa
chrysophylla

Estepa de Festuca gracillima con facies dispersas de Stipa
chrysophylla. Estas aparecen dentro del coironal a modo de
"islas" que se destacan nitidamente del resto de la vegetaciédn,
de forma elipsoidal y orientadas en la direccidén del viento
predominante. Domina en ellas Stipa chrysophylla y su suelo es
unos centimetros mds alto, presentando acumulacidén de arena
edlica en la superficie. La presencia de estas "islas" esta
ligada a un fuerte aumento de caméfitas lehosas en la estepa.

Se observd en Chank Aike, Los Vascos, etc.

Estado VI: Coironal de Festuca gracillima con "islas"™ de Stipa
ibari

Coironal tipico de Festuca gracillima gque presenta facies de
Stipa ibari en mosaico. Estas se presentan en areas subcirculares
de algunos metros de diadmetro con un césped de 1-5 cm dominado
por Stipa ibari. El suelo de las facies presenta en superficie
una acumulacién de material fino de origen edlico.

Se observd al sur de Rio Gallegos, en Chimen Aike, Los Frailes,
etc.

Estade VII: Coironal degradado, rico en lefiosas

Coironal con bajos valores de dominancia de Festuca gracillima
(20~-40% de cobertura). Disminucidn y hasta desaparicidn de otros
hemicriptéfitos cespitosos como Poa dusenii, Deschampsia patula,
Agropyron fuegianum, etc. Aumento de las caméfitas lefhosas cono
Brachychlados caespitosus, Nardophyllum bryoides (que puede
alcanzar el 40-50% de cobertura), Satureja darwinii, Senecio
magellanicus, etc.. Numerosas hierbas se ven afectadas
disminuyendo o desapareciendo como Viola maculata, Silene
magellanica, Huanaca acaulls, Oxalis laciniata, etc.

Catalogo de transiciones

Consideramos el estado I como el pastizal comin de la estepa
xérica. Pensamos que se trata de vegetacidn seminatural en la gue
se ha alcanzado un equilibrio entre ella y el uso. Los estados II
a VII constituirian rupturas de este equilibrio hacia una mayor
degradacién.

Transicidn 1: puede ocurrir en lugares de pendientes pronunciadas
en donde a este factor se ha sumado efectos del pastoreo
provocando fuerte erosidén hidrica. En casos graves es seguramente
irreversible.

Transicidén 2: Esta transicidn implica pasar a una estepa nuy
alterada gque presenta a modo de mosaico restos del coironal que
alternan con suelo desnudo y pavimentos de erosidén. En los
primeros tiende a dominar Nardophyllum obtusifolium. En el
pavimento de erosidén se observa movimiento de piledras por
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soligelifluxidén y sobre las piedras liguenes crustaceos gue
podrian ser utilizados como indicadores del grado de destruccidn
del suelo. Observado en Los Pozos, Cancha Distante, etc..

Transicién 3: La cercania de este pastizal a lugares de fuerte
concentracién de ganado permite suponer con seguridad su origen.
En otros casos semejantes de fuerte pastoreo y pisoteo hemos
visto a Bromus catharticus abundando acompafiado de Hordeun
halophilum.

Faggi (1986) estudid este estado observando la fuerte
pérdida de diversidad floristica y las modificaciones que sufre
su suelo con eliminacién de las fracciones mlds finas en
superficie. Destaca asimismo la capacidad gue tiene Bromus
catharticus como colonizadora de areas desnudas y excelente
indicador de sobreuso del cocironal.

Transicidén 4 : El estado V corresponde a areas evidentemente muy
degradadas y con fuerte predominio de caméfitas y de suelo
desnudo. El viento acumula arena en matas de Stipa chrysophylla
que se ve asi favorecida y amplia su area en forma de "islas". El
caracter psaméfilo de esta especie ha sido estudiado, justamente
en estas "islas", por Faggi (1986). Consideramos gue el aumento
de estas facies son expresién del mal manejo de estos campos.
Observado en Los Vascos, Chank Alke, etc..

Transicién 5: El estado VI es anadlogo al V, pero en coironales
mas hOmedos. También aqui se producen facies de Stipa spp. en
mosaico dentro de la estepa pero en este caso de Stipa ibari.
Observada al sur de Rio Gallegos en Chimen Alke, Loyola, etc.

Transicién 6: Del estado I se pasaria al VII igualmente por
efectos del pastoreo. Se observa una disminucidn del nimero total
de especies, disminuyen las hemicriptdfitas tanto cespitosas como
herbédceas y aumentan las caméfitas pulvinadas. Este proceso se ve
favorecido en el caso de microrrelieves irregulares en los gue se
manifiesta con mas evidencia en las partes mas altas, mas
expuestas al viento. Un proceso de degradacién an&dlogo fué
estudiado por Borrelli et al. (1984) guienes observaron ademés
disminucidn del mantillo, de la profundidad del horizonte
superficial y aumento del suelo desnudo.

Faggi (1985) observd en una clausura de 12 afios en Cabo Buen
Tiempo el proceso inverso gue confirma estas suposiciones.
Mientras aumentaron Festuca gracillima, Satureja darwinii y
Anarthrophyllum desideratum, disminuyeron Azorella caespitosa,

.Carex patagonica y Perezia recurvata y habian desaparecido
Nardophyllum bryoides y Brachychlados caespitosus, entre otros.

Otros estados dentro del colronal xérico

Los siguientes estados a nuestro criterio no pueden considerarse
como transiciones del estado I. Poseen sus propias
caracteristicas, especialmente el IX, gue los diferencian como
unidades separables dentro de los pastizales xéricos ya sea por
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su estratificacidén o por su relieve.
Por otra parte nos se observd otros estados que pudieran
considerarse transicionales de ellos.

Estado VIII: Estepa de Festuca gracillima con estrato disperso
de Berberis buxifolia

L.a estepa se presenta agqui con tres estratos, ademds de los dos
normales vistos en el estade I, un tercero dado por individuos
aislados de Berberis buxifolia.

Es comin encontrar este estado en los piedemontes locales de
cerrilladas, conos volcénicos, etc. Las plantas de Berberis se
ven siempre muy afectadas por el ramoneo y e€s probable que haya
constituido otrora un estrato de mayor desarrollo.

Estado IX: Control xérico de Festuca gracillima en morenas.

Semejante el estado I pero desarrollado en un suelo formado sobre
t1ill en un sistema de colinas. Las distintas exXposiciones dan
origen a diferencias en la cobertura y en la composicidn del
coironal. Asi en las umbrias hay mayores valores de dominancia y -
vitalidad de las matas de Festuca gracillima gue en las solanas
més calidas y mas secas.

Dos hemicriptéfitas cespitosas, Agropyron patagonicum y Poa
rigidifolia adquieren importancia. En menor medida pero también
destacables son Deschampsia caespitosa y Rytidosperma virescens.
Los valores generales de las diferentes bioformas se mantienen
aproximadamente iguales al estado I, salvo las caméfitas que
aumentan a un 30% del total al agregarse elementos criéfilos en
las umbrias como Empetrum rubrum, Senecio kingii y Berberis
empetrifolia.

II. catalogo de estados y transiciones del pastizal xérico y frio
de Festuca gracillima (Verbeno-Festucion Roig et al., 1985) (Fig.
2) :

Estado XI: Coironal xérico y frio de Festuca gracillima y Poa
rigidifolia

Este pastizal, se desarrolla en penillanuras entre los 400-500 m
s.m. ¥ en el pledemonte oriental y norte de la Meseta Latorre.

Coironal dominado por Festuca gracillima con coberturas gque
pueden superar el 80% del total, dentro del cual el 703%
corresponden al colirén dulce. Otras hemicriptofitas cespitosas
como Poa rigidifolia y Rytidosperma virescens son importantes.
Entre las lefiosas se destacan Nardophyllum bryoides, Perezia
recurvata, Senecio magellanicus gue tienen frecuencias del 100%.
Otras lefiosas como Burkartia lanigera, Verbena prichardii,
Philipiella patagonica, Senecio culcitenellus y S. beaufilsii, si
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bien de bajos valores de frecuencia y cobertura, son propios de
éste coironal y posiblemente estén relacicnados con las bajas
temperaturas.

Se estudid en San Elias al igual que las dos transiciones
observadas.

Estado XI: Laderas con dominancia de Empetrum rubrum

En laderas de umbrias de los desagues gue desclenden de la Meseta
Latorre el coironal de Festuca gracillima presenta valores nmuy
bajos de dominancia correspondiéndole esta a caméfitas como
Empetrum rubrum y Oreopolus glacialis que cubren el 25%. El resto
es suelo desnudo en donde se observa efectos de sollgellflux1on.

Estado XII: Coironal de Festuca gracillima.

Esta especie tiene valores bajos de cobertura, entre el 10-15%.
En cambio Poa rigidifolia puede alcanzar el 20%. Otros
hemicriptéfitos cespitosos no comunes en otros coironales son
Hordeum santacrucense y H. pubiflorum. Sobre un total de 32
especies observadas, el 40% corresponden a caméfitas entre las
gque se destacan Burkartia lanigera, Acaena platyacantha,
Nardophyllum obtusifolium y Colobanthus subulatus.

Catdlogo de transiciones entre estados

Transicién 7: Del estado X al XI se pasaria por accidén de varios
factores, la altura de la zona gue supone mayor cobertura y
volumen de nieve, mayores procesos de soligelifluxidn en las
laderas de umbrias, la pendiente y el pastoreo. Todo esto
llevaria a eliminar el coironal de Festuca gracillima y su
sustitucién por la dominancia de caméfitas criéfitas como
Empetrum rubrum y Oreopolus glacialis.

Transicidn 8: Se trataria de un estado de degradacién por presidén
del ganado en un caso andlogo al estado VII. Hordeum
santacrucense presenta plantas de 3-5 cm de alto y probablemente
sea una buena indicadora del estado.

Observada en San Elias en potreros sobrepastoreados cercanos
al establecimiento.

III. catalogo de estados y transiciones en el coironal xérico de
Festuca gracillima y Stipa spp. (Stipo-Nassauvion ulicinae, Roig
et al., 1985) (Fig. 3).

Estado XIII: Pastizal xérico de Festuca gracillima y Stipa
ameghinoi :
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Coironal en donde Festuca gracillima cubre normalmente entre el
15-20% de la superficie, raramente mas. Le acompafia Stipa
ameghinoi que le sigue en importancia, Stipa chrysophylla y una
caméfita, Verbena ameghinci. Nassauvia darwinii alcanza una
frecuencia del 100%. Las caméfitas en su conjunto superan a las
demds bioformas llegando al 20% del total de las 60 especles
encontradas en este pastizal.

Estado XIV: Coironal de Festuca gracillima en laderas con
carcavas

Coironal en laderas con cobertura general baja gue de tanto en
tanto presenta cédrcavas en donde dominan las caméfitas. Hay en
ellas Mulinum spinosum, en fuertes matas, acompafiadas por Acaena
platyacantha, Verbena silvestris, etc.. Stipa chrysophylla (forma
de hojas muy rigidas) es la hemicriptéfita cespitosa de mayor
importancia. Aparece también en esas carcavas Festuca pallescens,
rara y en matas de escasa vitalidad. '

Estado XV: Estepa de Nassauvia ulicina y Stipa spp.

Estepa con predominio de caméfitas. Nassauvia ulicina alcanza el
40% de la cobertura general acompafiada por otras como Verbena
ameghinoi, Perezia recurvata, Azorella caespitosa, etc. Entre las
hemicriptéfitas cespitosas se destaca Poa dusenii siguiéndole en
importancia las especies del género Stipa: S. chrysophylla, 5.
nana, S. sorianoi, S. ameghinoi, etc. El suelo es arenoso y seco.
Se observa generalmente en laderas.

Estado XVI: Colironal de Festuca gracillima, Stipa chrysophylla y
Bromus catharticus.

Festuca gracillima tiene muy baja cobertura y una frecuencia del
66%. En cambio Stipa chrysophylla y Bromus catharticus cubren en
conjunto la cuarta parte de la superficie. La cobertura general
es del 70-80%, en los lugares de mencr cobertura(50~70%) aumentan
las caméfitas como Nardophyllun bryoides, Brachychlados
caespitosus, etc. Hordeum pubiflorum tiene una frecuencia de més
del 60%, al igual que Acaena poeppigiana (para comportamiento de
Bromus catharticus ver estado IV).

Estado XVII: Estepa triestratificada, el primer estrato esta
dominado por Verbena tridens acompafiado por Berberis buxifolia.

Este primer estrato no es continuc formando matorrales mds o
menos aislados en la estepa. Festuca gracillima presenta valores
muy bajos de dominancia y frecuencia. Salvo Bromus setifolius que
tiene elevada frecuencia de otros pastos como Stipa psilantha,
Rytidosperma virescens y Hordeum pubiflorum est&n pobremente
representados.
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Verbena tridens actila como especie constructora y bajo su
proteccidn se agrupan varias herbdceas como Huanaca acaulis,
Cerastium arvense, Acaena poeppigiana y criptdgamas como Tortula
fuegiana, Thamnolia vermicularis, Cetraria Islandica, etc.

El coironal xérico de Festuca gracilima y Stipa spp.
presenta en general valores bajos de Festuca gracillima. En el
estado XIII, que es donde esta especie alcanzaria buenos valores
para ésta &rea norte de la transecta, es en general mas seco que
en los estados I y II lo gue se revelaria por el grado de
dominancia gue pueden alcanzar Stipa ameghinoi y Verbena
ameghinoi. El nimero total de especies en el estado XIII es
elevado (60) comparado con los siguientes IX y X que presentan 24
v 48 respectivamente.

Catalogo de transiciones entre estados

Transicidn 9: El coironal gue se ubica en laderas se ve afectado
seriamente por la presidn del ganado, las pendientes y el viento
gque las castiga. Segin Soriano(l1956) excavaciones en forma de
lGnula observadas en Tierra del Fuego, semejantes a las gue agqui
se analizan, son el resultado del pastoreo, del pisoteo y la
accién del viento en forma conjunta en faldeos donde la hacienda
se relne al atardecer.

Transicién 10: Al igual que en el caso anterior la pendiente aqul
juega un papel importante gue sumada al pastoreo lleva a Festuca
gracillima a muy bajos valores de cobertura, pasando a dominar
Nassauvia ulicina. En casos de dominancia extrema de esta
caméfita (60-70%) se llega a observar individuos que tienen hasta
1m de didmetro. El aumento de la dominancia de Nassauvia ulicina
lleva también a una disminucién de Poa dusenii gue normalmente
tiene valores altos en estas laderas.

Se observd en Los Pozos, La Angelina, camino a Guakenken
Aike, etc.

Transicién 1l1: Esta transicién seria el resultado de 1la
disminucién de la cobertura general con el consiguiente aumento
del suelo desprotegido lo gue provocaria un légico aumento de los
procesos de erosién y agradacidn del viento. Esto Gltimo favorece
a Stipa chrysophylla. La riqueza en Bromus catharticus puede
servir de guia en la determinacién del grado de pastoreo.

Se observa en las partes medias y bajas de laderas
especialmente orientadas al N o al E, otras veces en cercanias de
margenes de lagunas en el NE de la Transecta.

Transicién 12: Por lo menos dentro del aAmbito de la transecta
pensamos gue los matorrales de Verbena tridents puedan ser
comunidades secundarias dentro de la estepa con un origen
antrépico, lo gue deberia ser discutido. :

Hemos observado que Verbena tridens es favorecida:
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a) Por la remocidn del suelo (como puede verse en lugares
alterados en donde actda como pionera).

b) Por la accidn del fuego (el fuego tiende a eliminar el
matorral pero facilita la repoblacién por semilla.

1v. catalogo de estados y transiciones en el coironal himedo de
Festuca gracillima (Gamochaeto-Festucion Roig et al., 1985)
(Figura 4)

Estado XVIII: Coironal hGmedo de Festuca gracillima

Coironal triestratificado con cobertura total de 80-100%. E1
primer estrato dado principalmente por arbustos dispersos de
Berberis buxifolia y Chiliotrichum diffusum. El segundo formado
fundamentalmente por Festuca gracillima gue cubre el 60% con
matas vigorosas. Las principales gramineas gue acompafian a ésta
son Phleum alpinum, Deschamspia flexuosa y Rytidosperma
virescens, todas con una frecuencia del 100%. Poa rigidifolia, si
bien con menor frecuencia, suele presentar cierta dominancia.

El nimero total de especies es muy elevado (mas de 70).
Dominan las hemicriptéfitas cespitosas (67%), en cambio las
caméfitas solo alcanzan al 23%. Entre estas Ultimas se destacan
Empetrum rubrum, Baccharis magellanica, Azorella trifurcata,
Nassauvia abreviata.

Estado XIX: Coircnal hUGmedo de Festuca gracillima con Festuca
arundinacea

Coironal igualmente triestratificado con matas dispersas de
Berberis buxifolia y Chiliotrichum diffusum. En el estrato medio
Festuca gracillima muestra valores moderados acompafiada por
Festuca arundinacea, Dactylis glomerata, Hordeum pubiflorum, etc.
El nimerc de caméfitos es muy bajo alcanzandoc sclo al 13% vy
dominando ampliamente las hemicriptéfitas.

Estado XX: Coironal de Hordeum pubiflorum con Berberis
empetrifolia

Coironal en contacto con el estado XVIII. Domina una caméfita,
Berberis empetrifolia que cubre aproximadamente el 50%
conjuntamente con Hordeum pubiflorum que lo hace con un 60-70% de
la superficie total. Festuca gracillima es rara.

Estadeo XXI: Coironal himedo de Festuca gracillima con lefiosas
xéricas

Este estado se observa en partes mds altas y expuestas del

coironal haGmedo. Aparecen alli elementos gue caracterizan al
coironal xérico como Nardophyllum bryoides, Euphorbia collina,
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Huanaca acaulls, etc.

Eztado XXII: Murtillar de Empetrum rubrum

comunidad dominada por Empetrum rubrum en matas aplicadas contra
el suelo de 10-20 cm de alto en contacto con el coironal del
estado XVIII. Presenta un primer estrato de Chiliotrichum
diffusum, muy disperso, y con plantas de poca vitalidad. Festuca
gracillima si bien tiene una frecuencia del 100% tiene muy baja
cobertura. En total hay 53 especies dentro de las cuales el 28%
son caméfitas. Senecio magellanicus, Baccharis magellanica,
Berberis empetrifolia y Senecio miser tienen elevada frecuencia.
1.0 mismo sucede con los hemicriptéfitos cespitosos como Trisetum
tomentosum, Deschampsia flexuosa y Poa poecila.

El suelo presenta areas denudadas.

El coironal himedo es donde Festuca gracillima alcanza los
mayores valores valores de dominancia. 5us individuos son méas
fuertes y altos que en las otras estepas. Este coironal vive en
contacto con los bosques y tiende a penetrar en ellos cuando son
modificados.

Al poseer mayor humedad y desarrollarse a mayor altura 1los
procesos de congelamiento son indudablemente mads acentuados 1lo
gque se refleja en el comportamiente de especies cridfilas dentro

de é&l.

catalogo de transiciones entre estados

Transicién 13: Corresponde a lugares muy hGmedos anteriormente:
ocupados por bosques de Nothofagus pumilio en tiempos
relativamente recientes como lo revela el valor de dominancia de
Dactylis glomerata. A medida que pasa el tiempo y por pastoreo se
va enrigueciendo con cotras exdticas como Rumex acetosella,
Trifolium repens, Poa pratensis, etc.

Se observa esta transicién en Dorotea, en proximidades del
limite con Chile.

Transicién 14: El paso del estado XVIII al XX se ve en lugares
expuestos dentro de la estepa. Como consecuencia de las
pendientes, el pastoreo y mayor exposicidn a los factores
climaticos, el nGmero de especies se ha reducido
considerablemente (a la mitad). Berberis empetrifolia es un
indicador de los procesos de congelamiento del suelo y Hordeunm
pubiflorum del pisotec de la hacienda.

Se ha observado en Rio Turbio.

Transicién 15: Semejante al anterior esta transicidn se produce
en lugares expuestos pero seceos. Ello se evidencia por los
elementos xéricos citados. SegGn Méndez y Ambrosetti (1985) este
estado es inducido por el pastoreo.
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Se estudid en las lomas de Rospenteck.

Transicién 16: Las facies de Empetrum rubrum dentro de la estepa

son atribuidas por diversos autores al mal uso de los campos. El
cambio va acompafiado por pérdida considerable, a veces total, de
los horizontes superiores del suelo guedando las gravas al
desnudo. En este estado es indudablemente irreversible. Este
proceso ha sido llamado “tundrizacién" (Rolg, 1986).

V. Catalogo de estados y transiciones de las esltepas con Fesltuca
gracillima en la Meseta Latorre (Fig. 5)_.

Estado XXIII: Estepa de caméfitas de la Meseta Latorre

Estepa de dos estratos, el superior de Festuca gracillima de muy
baja cobertura (5-6%) conjuntamente con Deschampsia flexuosa Y
Trisetum tomentosum. El estrato inferior estd dominado por
Empetrum rubrum gque cubre entre el 50-55%. El conjunto de las
caméfitas es elevado alcanzando al 31% del total de las especies
observadas. Bolax gummifera le sigue en importancia a Empetrum
rubrum con un 17% de cobertura. Otras caméfitas son Senecio
magellanicus, Azorella lycopodioides, etc. '

Estade XXIV: Piso montano de Festuca gracillima y Bolax
gummifera

Coironal triestratificado, el primero de ejemplares muy dispersos
de Berberis buxifolia, el segundo dominado por Festuca gracillima
gue cubre aproximadamente el 60%. Dentro de los pastos le siguen
en importancia Poa rigidifeolia, y Phleum alpinum. Blechnum penna
marina y Bolax gummifera tienen una frecuencia del 100%. E1
nimerc total de especies es elevado (55), las caméfitas sdlo
alcanzan al 29%. Se destacan, aparte de Bolax gummifera, Senecio
magellanicus, Nassauvia abbreviata, etc.

Estado XXV: Pastizal de Deschampsia flexuosa en areas deprimidas

Pastizal en contacto con el estado XXIII. Domina en él
Deschampsia flexuosa de 20-30 cm de alto con una cobertura del
50-60%.

Domina en la meseta Latorre un paisaje dado por la cobertura
de Empetrum rubrum (Estado XXII). Toda la meseta esta cubierta
de nieve gran parte del afio. Al sobrevenir el deshielo la fusidn
de la nieve trae aparejada procesos de erosidén hidrica intensos.
Se suma a esto los efectos de la soligelifluxidén que contribuye a
movilizar el suelo durante los periodos de congelamiento y
descongelamiento periédicos. Se trata de un &rea critica con
fuerte proporcidn de sueloc desnudo. Sin embargo estos campos son
usados como veranada sumando asi otro factor m&s de degradacidn.
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El estado XXIII corresponde a un piso de vegetacidédn que bordea
los bosques de Nothofagus pumilio, inmediatamente por arriba y
con un desplazamiento altitudinal de alrededor de 50-100 m.

Catalogo de transiciones entre estados

Transicidén 17: Segln Méndez y Ambrosetti (1985), el estado XXV
seria el resultado de la modificacién del suelo preovocado por el
transito de animales o por el descenso de coladas de barro por
procesos de soligefluxidén en las laderas.

Descripcibn del area

El coironal de Festuca gracillima constituye la unidad de
vegetacidén mas importante del sur de Santa Cruz, extendiéndose
por llanuras, mesetas, coladas bas&lticas o morenas desde la
costa atléantica hasta el limite con Chile gue alcanza con
frecuencia, mezclado con bosgues o sus resteos (Fig. 6 a). Se
adjuntan climodiagramas del &area (Fig. 6b).
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones del
tipico.

Figura 2: Diagrama de estados y transiciones del
y frio de Festuca gracillima.

Figura 3: Diagrama de estados y transiciones del
de Festuca gracillima y Stipa spp.

Figura 4: Diagrama de estados y transiciones del
de Festuca gracillima.

Figura 5: Diagrama de estados y transiciones de
Festuca gracillima en la Meseta Latorre.

coironal xérico
pastizal xérico
coironal xérico
colironal hﬁmedo

las estepas con

Figura 6: a. Ubicacidén del &rea de distribucidén de los estados,
b. Climodiagrama de las localidades de El1 Turbio y Rio Gallegos.
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12. Sitios glaciares y fluvioglaciares del N de Tierra del Fuego
Baetti, Carlos*, Borrelli, Pablo** y Collantes, Marta***

* Universidad Federal de la Patagonia Austral.
*% Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA.
*%%x Centro de Ecofisiologia Vegetal - CONICET

! La descripcién de los estados se basd en los censos de Baetti y
= Borrelli. Los mismos se realizaron en 1986, en 31 &areas de
muestreo. El estudio de las transiciones se reallzo a partir del
anidlisis de contrastes de alambrados gue representaron los
gradientes de pastoreo. En cada area de muestreo se efectuaron
las siguientes mediciones: cobertura foliar por especies,
porcentaje de mantillo, suelo desnudo y pavimento de erosidn,
utilizando el Método de Puntos en Lineas (Levy y Madden, 1933).
- Para ordenar los censos y las especies, se utilizdé el andlisis

; factorial de correspondencia (Cordier, 1965; Benzecri, 1976).

I En funcién de este ordenamiento se describieron los cambios
5 producidos en la cobertura del suelo y las alteraciones ocurridas

en la tasa de infiltracién del horizonte superficial, medidas con
----- ! el infiltrémetro de anillos.

catalogo de estados

La Figura 1 caracteriza los estados definidos.

Catalogo de transiciones

Transicidén 1: Ocurre cuando se aplica una alta carga animal
instantdnea en periodos en que el suelo estd suficientemente
A hamedo como para compactarse. La alteracidén hidroldgica del
= ambiente afectaria la cantidad de agua disponible en profundidad,
B gue es el estrato de captacidn radical de los arbustos y
] subarbustos (Soriano y Sala, 1983). Una alta presidén de pastoreo
- afectaria el equilibrio entre la tasa de mortandad y la tasa de
- renovacién de la poblacidn de Festuca gracillima.

- Transicién 2: En condiciones de clausura o pastoreo leve se

restablecerian las condiciones hidroldgicas originales. E1

congelamiento y descongelamiento del suelo producirian un aumento

; de la por051dad y un restablecimiento de la tasa de infiltracién.

7 Una presién de pastoreo leve o nula incrementarian el vigor de

E las plantas de Festuca gracillima y la implantacidn de nueves
individuos.

= Transicidén 3: El1 avance inicial de la murtilla estaria asociado a
algGn factor desencadenante todavia no identificado. Una
hipétesis seria el manejo histérico basado en cargas animales
. fijas frente a una produccidn forrajera fluctuante en funcidn de
las variaciones climaticas, origind un patrén de uso donde en
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ciertos afios se produjo un fuerte sobrepastoreo, seguido de otros
donde éste fue moderado. En los afos de sobrepastoreo, sin llegar
a compactar el terreno, se produce una pérdida de competitividad
de las gramineas frente a los subarbustos, gue logran sobrepasar
un umbral critico. A partir de este evento el avance de la
murtilla tendria cierta independencia del manejo del pastoreo,
aungue el pastoreo moderado resultaria favorable al eliminar 1la
competencia de las gramineas sin provocar la compactacidn del
terreno. Esto coincide con la afirmacidn de Westoby et al.,
(1989) de gque en muchas situaciones, el pastoreo moderado conduce
al deterioro del pastizal.

Transicién 4: Es una transicién poco problable. La clausura o el
pastoreo leve permitirian mejorar la competitividad de las
gramineas frente a la murtilla, pero no hay evidencias de dque
puedan reducir su cobertura en el pastizal.

Transicién 5: Alta carga aniwmal instantdnea reduciria la tasa de
infiltracién, generando condiciones favorables para el avance de
Poa pratensis. Esta transicidén se considera practicamente
irreversible dadas las caracteristicas de crecimiento y
competitividad de la especie dominante.

Transicién 6: Alta carga animal instanté&nea continuaria el
proceso de compactacién. Se produce una situacién de estabilidad
de la vegetacidn gue determina la irreversibilidad de esta
transicidn.

Transicién 7: Pastoreo moderado y continuo sumado a
caracteristicas propias del crecimiento de la murtilla
(agresividad, ocupacidén de los espaclos vacios) y a cambios
irreversibles en las caracteristicas del suelo. Cocllantes et al.
(1989) encontraron que la cobertura de murtilla estd asociada a
una mayor relacidén C/N; a un mayor contenido de aluminio; a un
menor pH, contenido de calcio y porcentaje de saturacidén con
bases. Estos cambios influyen negativamente en el crecimiento de
la mayoria de las gramineas, y hacen gue la transicién inversa
sea altamente improbable.

Transicidén 8: Idem Transicién 7. Se llega a una situacidn
irreversible y con limitada estabilidad de los suelos. En los
murtillares viejos se produce la muerte de los individuos dque no
son reemplazados por nuevas plantas de murtilla, aumentando la
cantidad de suelc desnudo (Roig et al., 1985). La falta de
pisoteo y la menor cobertura vegetal favorecen el desarrollo de
procesos de crioturbacidédn gue producen un microrelieve
caracteristico.

Transicién 9: Una alta carga animal instantanea en momentos en
que el suelo estd hOmedo disminuiria la tasa de infiltracidn,
limitando la disponibilidad de agua del murtillar. A su vez Roig
(1988) cita al pisoteo de los brotes como una causa de alteracidn
de la masa fotosintética gue reduce el crecimiento de la
murtilla. Esto favoreceria el avance de los pastos cortos. En el
muestreo realizado no se encontraron sitios que evidencien estar

104




i

j—

s

en este tipo de transicién.

Transicign 10: Es una transicién poco probable. Hipotéticamente
podria ocurrir si en el estado II existieran parches con murtilla
Yy se dieran condiciones de pastoreo moderado y continuo.

Transicidn 11: Idem Transicién 9, pero con menor probabilidad o
velocidad, debido a la menor disponibilidad de propdgulos de los
pastos cortos y a los cambios producidos en el ambiente por la
murtilla.

Transicidn 12: Muy poco probable. Solamente posible si el estado
IIT se encuentra asociado con el estado VI y el pastoreo es
moderado o leve y continuo. No hay evidencias de gue esta
transicién haya ocurrido.

Iransicidén 13 y Transicién 14: Los estados finales IV y VI son
altamente estables desde el punto de vista floristico por lo que
las transiciones entre ambos son improbables.

Oportunidades y riesgos

El coironal ({(condicién buena) representa una situacién de alta
preoduccidén de forraje y minima alteraciédn del balance hidrolégico
del ambiente. Las transiciones hacia Poa pratensis (Ti, T5 T6)
son oportunidades desde el punto de vista de la produccién
forrajera, ya que la aptitud pastoril aumenta cuanto mayor es la
proporcién de Poa pratensis. Por otra parte, ésto representa un
riesgo desde el punto de vista del impacto gque provoca la
compactacién sobre el funcionamiento de las cuencas. En Tierra
del Fuego se verifican alteraciones hidrolégicas tales como el
secado de lagunas y vegas, el descenso de napas fredticas, el
secado de manantiales, que podrian estar vinculadas a la
disminucién de la infiltracién y a un aumento de la evaporacidén y
el escurrimiento. Estos efectos nocivos podrian atenuarse con
adecuados sistemas de pastoreo. Deberia estudiarse en qué medida
los sistemas de pastoreo pueden servir para disminuir el impacto
hidrolégico de estas transiciones sin perder los beneficios de su
mayor aptitud forrajera.

Las transiciones hacia murtilla constituyen un riesgo muy
grave para el valor pastoril del ambiente. Estidn asociadas a una
drastica disminucién de la cobertura y de la productividad de las
especies forrajeras. La estabilidad del suelo se ve comprometida
Y la erosidn es visible en los estados VI.y VII. El pastoreo
moderado favoreceria el avance de la murtilla, por lo gque en
estos casos la disminucién del namero de animales produciria un
efecto opuesto al objetivo de mantener y mejorar el recurso. Esto
sugiere gue para evitar las transiciones T3, T7 y T8 o para
impulsar las poco probables T9 y Tll, deberian desarrollarse
sistemas de pastoreo que concentren altas cargas instantaneas en
el momento oportuno. La definiciédn del sistema de prastoreo mas
adecuado para estos fines es uno de los principales problemas a
resolver en el desarrollo de tecnologia de manejo de estos
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pastizales.

Descripcibn del area

Los sitios Glaciales (Sara) y Fluvio Glaciales (M. Behety)
estudiados se encuentran localizados en los 53 50°' Lat.Sur, Fig.
2a. Estan dominadas por geoformas de origen glacial vy
fluvioglacial. El clima es frio, ventoso Yy nublado. La
temperatura media de julio es 0° ¢c. y la de enero, 10° ¢,
indicando esta escasa diferencia estacional un clima de tendencia
ocednica. Las lluvias caen en forma de tormentas cortas,
frecuentes y poco intensas y alcanzan los 350-400 mm anuales. Sin
embargo, existe en el suelo un fuerte deficit hidrico estival,
desde diciembre a abril y un exceso desde mayo a setiembre. El
suelo estad congelado durante junio-agosto, aunque ello parece
depender de la textura superficial (Fig. 2 b).

El pastizal climédxico de esta A&area corresponde al
clasificado como "pastizal mésico de Festuca sp" por Collantes et
al. (1989). Estéa dominado por colrdn dulce, mata negra
(Chilliotrichum difussum) y murtillia (Empetrum rubrum) .

Esta vegetacidén cubre las morenas marginales y las 1llanuras
de deshielo formadas en el Pleistoceno a partir de un sustrato de
gravas, arena y arcilla. Predominan las texturas gruesas Yy los
perfiles muy pedregosos. En la zona de "gara" es comdn encontrar
una capa areno-limosa cubriendo el sustrato gravilloso, lo due se
interpretd como un depdsito de loess.

i Los suelos presentan un horizonte A con alto contendio de
materia organica (5 a 10%) bien descompuesta (C/N = 11-14), pH 5
(4 a 6) y CIC intermedia a baja. Este horizonte se apova
directamente sobre un C areno gravilloso o sobre una capa
arcille-areno-gravillosa muy compacta. La textura gruesa y la
escasa estructura favorecen el lavado por 1lo dgue sSon
relativamente pobres en bases (50 a 70%).
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FIGURAS

Figura 1: Diagrama de estados y transiciones de los sitios
glaciares y fluvioglaciares del N de tierra del Fuego.

Figura 2: a. Ubicacién del &rea, b. Climodiagrama de la localidad
de Rio Grande.
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CONCLUSTIONES
M.B. Bertiller. CENPAT-CONICET. Puerto Madryn.

Los resultados presentados demuestran gue el modelo de estados y
transiciones propuesto por Westoby et al. (1989) permite
organizar el conocimiento disponible y describir adecuadamente
las secuencias de deterioro y recuperacidon de los pastizales de
la Patagonia. Este modelo comoc se ha expresado anteriormente
reconcce la existencia de multiples estados estables y
transiciones mds o menos probables entre ellos.

Al mismo tiempo este enfogue alternativo permite 1la
identificacidén de indicadores bidticos y abidticos
caracteristicos de cada estado. Este aspecto constituye sin duda
una herramienta de gran utilidad para la planificacién del uso y
del manejo de las Areas de pastoreo de la Patagonia.

El andlisis de los modelos aqul presentados permite concluir
en forma general que el proceso de deterioro en la Patagonia
lleva asociado, en casi tcdos los casos, el reemplazo gradual de
los pastos palatables por especies lefiosas no palatables.

Por otra parte también es interesante reconocer en 1la
mayoria de las secuencias gue las transiciones, en ambos
sentidos, entre estados menos deteriorados son més probables dque
entre estados con deteriorc avanzado. De esta manera las
secuencias de deterioro-recuperacidn entre los primeros estados
de los modelos se aproximan a la concepcidn del modelo sucesional
mientras que las correspondientes a los estados con alto grade de
deterioro constituyen, en la mayoria de los casos, situaciones
sin retornec.

Por tltimo, este documento plantea un nGmero importante de
hipbdtesis acerca de las transiciones entre estados gque deberian
ser comprobadas exXperimentalmente y gue constituyen la base para
futuros trabajos cientificos gue permitiré&n mejorar y ajustar los
catdlogos disponibles.
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